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Shop' Actua 

Toute I'actualite de I'electronique... 

Comment installer 

son systeme d'alarme domestique modulaire 2 zones 

■ Voici un systeme d'alarme moderne, mettant en 
_ _ m i oeuvre lestoutes dernieres technologie. Compact et 
H d'aspect agreable, il est etudie pour etre fixe au mur 
^jf et pour se faire oublier. Congu pour un appartement, 
une villa ou une entreprise de petite ou moyenne 



surface, il ne comporte pas moins de trois microcontroleurs pour 
I'execution des differentes fonctions. Simple, fiable et surtout intuitif a 
installer et a utiliser, il comblera les attentes des plus exigeants. 

Un crypteur/decrypteur video numerique 20 

ou comment securiser ses transmissions video 

Cet appareil permet de coder un signal video- 
composite, en ayant le choix entre quatre modes 
de cryptage, ou de decoder une reproduction deja 
| cryptee par un dispositif analogue. II est ideal 
pour rendre incomprehensible aux personnes non 
autorisees une emission video. II trouvera egalement son utilite dans 
les installations de television en circuit ferme (CCTV). 
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Un tableau electronique d'affichage des scores 28 

La console de commande 

I De nombreux clubs sportifs nous ont demandes s'il 
etait possible de realiser un tableau electronique 
d'affichage des scores simple et portatif. Voici le 
resultat de nos elucubrations. Etudie dans ses 
I moindres details, ce systeme d'affichage en deux 
elements, permet de visualiser les points, le service de la balle et le 
nombre de sets gagnes. Grace a la possibility de relier la console de 
commande au tableau d'affichage par voie radio, I'ensemble peut etre 
installe rapidement sans aucun probleme dans tous les gymnases ou 
sur tous les terrains de sport, pour peu que I'afficheur soit a I'abri des 
intemperies (et encore, il peut etre place dans un surcoffret etanche 
en plexiglas). 

Un electrostimulateur neuromusculaire 40 

la nouvelle version, encore plus performante! 

Cet appareil met a profit les effets benefiques du 
courant electrique en produisant des impulsions 
. ; ^^|qui stimulent muscles et tissus, les tonifient et 
^ augmentent leur efficacite. II est ideal pour la 
recuperation post-traumatique et I'entraTnement 



passif. II a toute sa place dans le modelage esthetique de notre corps. 

Un relais de puissance 220 Vca 13 A sans contact 52 

pour tableau electrique 

I Ce relais statique permet de commander toute 
charge alimentee en 220 Vca et consommant 
jusqu'a 13 A, au moyen d'un triac a couplage 
optique. Comme un relais classique, il reclame une 
tension de commande comprise entre 12 et 24 V, 
continue ou alternative. II est congu pour etre monte sur une barre DIN 
dans un tableau electrique comme un module standard. 
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Les microcontroleurs Flash ATMEL AVR 59 

Le$on 10 

I Le but de ce cours est de vous apprendre a 
programmer les microcontroleurs Flash de la famille 
ATMEL AVR, en nous servant d'une carte de 
test simple mais complete, telle que celle que 
I nous avons decrite dans la legon 8. Avec son 
programmateur "in-circuit", nous apprendrons a utiliser des peripheriques 
comme un afficheur a 7 segments, des poussoirs, des lignes serielles, 
un buzzer et un afficheur LCD. Les listings de demo que nous illustrerons 
petit a petit, seront tout d'abord rediges en classique langage Assembleur 
puis en Basic, plus simple et plus intuitif. 

Cours d'electronique en partant de zero 66 

2e niveau - Le$on 31-4 - Les amplificateurs operationnels (4) 
Mise en pratique: Un capacimetre pour multimetre 

Apres les deux generateurs de signaux du precedent 
chapitre, nous continuons a equiper votre laboratoire 
avec ce capacimetre pour multimetre, a la fois 
tres precis, simple a construire et economique. II 
vous permettra d'effectuer toutes les mesures de 
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capacite, a partir de quelques picofarads, avec une precision dependant 
essentiellement du multimetre (analogique ou numerique), que vous 
utiliserez comme unite de lecture. 

Les Petites Annonces 76 

Lindex des annonceurs se trouve page 77 

Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 21 juin 2002 

Ce numero comporte un encart broche CONRAD, entre les pages 8 et 9. 
Credits Photos: Corel, Futura, Nuova, JMJ 



Mini Edito 

Voici a nouveau venu le temps des vacances! 

Comme les uns craindront le pillage de leur petit nid d'amour durant leur 
absence, nous leur proposons un systeme d'alarme tres performant et nean- 
moins relativement economique compte tenu des prestations: deux zones, 
detecteurs sans fils et filaires, commande telephonique, etc. 

Les autres voudront pratiquer activement leur sport de predilection ou s'occuper 
de leur club local. Pour ceux la, nous avons developpe un tableau electronique 
des scores. Une petite merveille d'ingeniosite, portable, ne necessitant pas de 
fils entre le pupitre de commande et le panneau d'affichage. 

Les adeptes de la chaise longue voudront aussi se livrer a leur sport favori : le 
farniente, mais voudront quand meme avoir des allures d'Aphrodite ou d'Apollon ! 
A eux, nous offrons la toute nouvelle version du fameux electrostimulateur 
neuromusculaire, encore plus performante et d'une realisation nettement sim- 
plifiee par la presence d'un seul circuit imprime et par un cablage reduit au 
strict minimum. 

Ceux qui veulent mettre a profit la periode des vacances pour realiser leur 
systeme de surveillance video trouveront dans le crypteur/decrypteur un moyen 
infaillible d'assurer la securite de leurs transmissions. 

Nos lecteurs qui voudront faire quelques modifications dans le tableau electrique 
de leur maison de campagne, pour alimenter la piscine par exemple, trouve- 
ront plus que pratique et, somme toute plus economique que son homologue 
mecanique, le relais statique de puissance dont les contacts ne s'useront 
jamais et pour cause! 

Les passionnes du labo, pour qui le moindre rayon de soleil equivaut a une 
seance de traitement contre les brulures, se feront un plaisir de realiser, bien a 
I'abri des agressions de Ra, un capacimetre economique et tres performant. 

Pour tous, bonne lecture et bonnes realisations et, surtout, bonnes vacan- 
ces! 
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COMPOSANTS 



PROMATELEC 



externes pour appareils 
photo numeriques 




La photo numerique est en passe de 
supplanter sa grande soeur argenti- 
que, au moins pour le grand public. 
Si les appareils photos numeriques 
presentent des qualites certaines, ils 



onttoutefois un gros defaut: ils sont 
tres gourmands en energie. La solu- 
tion existe, avec des batteries exter- 
nes comme celles proposees ici par 
PROMATELEC, compatibles avec la 
plupart des grandes marques du mar- 
che: Agfa, Olympus, Fujifilm, Kodak, 
Canon, Casio, HP, Ricoh, Minolta, 
Sanyo, Nikon, Polaroid, Panasonic, 
Konica, Apple, Sharp, Sony, Printec. 
Les deux modeles presentes sont 
la DB180, une Ni-MH de capacite 
2000 mAh sous 6 V et la DB200, 
une Li-ION de capacite 1500 mAh 
sous 7,5V. 

Chacune de ces batteries est livree 
avec: 

- un chargeur mural 220 V; 

- un chargeur pour allume-cigares ; 

- un ensemble de fiches; 

- une pochette de ceinture; 

- un cordon de liaison. 

www.alcava-piles.fr ♦ 
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lecteur/graveur de 
cartes magnetiques 

Accessoires standards: le lecteur/ 
graveur avec son cordon parallele, 
le logiciel sous Windows 9x/2000/ 
ME/NT/XP 



- Ne necessite aucune alimenta- 
tion externe, s'alimente par le PC 
via le port parallele; 

- Rapport qualite/prix excellent: 
455 € HT; 

- Tres simple d'utilisation et com- 
plet: lecture, ecriture, copie etc. 

- Lit les cartes magnetiques basse 
et haute coercivites / grave les 
cartes basse coercivite ; 

- Peu encombrant et ideal pour le 
travail en laboratoire; 

- Pas d'alimentation externe: ideal 
pour le travail sur site (ordinateur 
portable). 

www. programmation .f r ♦ 
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ARQUIE Composants propose, en 
remplacement du SSI202 desor- 
mais obsolete, un circuit qui, 
malgre un brochage different, 
pourra tirer d'affaire bien des 
concepteurs/realisateurs de mon- 
tages. II s'agit du MT 8870DE, un 
recepteur decodeur DTMF en boT- 
tier DIL18. 



et coffrets ABS 

Par ailleurs, sur son site Internet, 
le distributeur de composants pro- 
pose une gamme de coffrets inte- 
ressants. II s'agit de coffrets mou- 
les en ABS antichoc, ideaux pour 
les equipements de mesure et 
les telecommunications. Ils sont 
congus en deux parties, liees au 
moyen d'un systeme d'assemblage 
a dents et a rainures. Les deux pla- 
ques arrieres, en aluminium, ont 
ete specialement congues pour ces 
modeles. La finition repond aux nor- 
mes les plus strictes avec une sur- 
face legerementtexturee des faces 
superieure et inferieure resistant 
aux eraflures. Des glissieres per- 
mettent le montage vertical de pla- 
ques et plots pour un eventuel vis- 
sage horizontal. Le modele G747 
est fourni avec des pieds en caout- 
chouc. Ses dimensions sont: 225 
x 165 x 40 mm. II existe d'autres 
modeles... 

www.arquie.fr ♦ 
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Nos Adaptateurs 
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Program mateur universe! portable 
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-Lecteur et graveur de 
cartes magnitiques 



CARTES MAGXETHHJE S, CARTE A PUCE 



Support technique gratuit et illimite 
Produits selectionnes, prix etudies ... 
Produits garantis en echange standard 



Xeeteurs et Graveurs 
de cartes magnet iques 
-Connexion PC 
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Xecteurs et Graveurs 
de cartes magnetiques 



. Lecteur et Encodeur de 
cartes a puce disponible 
pour 

-wafer gold, 
-fun card 
-silver card 

- pour d'autres cartes nous 
contactor... 



. cartes magnetiques, cartes a puce, 
composants ... 





. Lecteur $ encodeurs de cartes a puce 
.Kits de developpement 
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. Ports Serie, par allele et USB sur bus PCI, 
ISA, PCMCIA.,. 
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Voici un systeme d'alarme moderne, mettant en oeuvre les toutes 
dernieres technologie. Compact et d'aspect agreable, il est etudie pour 
etre fixe au mur et pour se faire oublier. Concu pour un appartement, 
une villa ou une entreprise de petite ou moyenne surface, il ne 
comporte pas moins de trois microcontrdleurs pour I'execution des 
differentes fonctions. Simple, fiable et surtout intuitif a installer et a 
utilises il comblera les attentes des plus exigeants. 
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omme la technologie est a la disposition de 
tous, honnetes ou non, les premiers mettent en 
oeuvre les installations antivol les plus sophisti- 
quees mais les seconds s'informent et appren- 
nent, parfois mieux que personne, a les neutrali- 
ser et a les reduire au silence. Une course a la complication 
securitaire entre les uns et les autres s'engage alors, 
necessitant de la part des concepteurs, d'incessantes 
mises a jour. 

Ces dernieres annees, nous avons, nous aussi, multiplie les 
sophistications des projets que nous vous proposions afin 
d'eviter leur neutralisation : capteurs PIR (infrarouge passif) 
avec liaison radio, radiocommandes d'activation et d'extinc- 
tion basees sur des codifications toujours plus complexes 
("rolling-code"), commande par GSM, etc. 



Notre montage 

Le systeme d'alarme antivol decrit dans cet article est le 
fruit d'une conception minutieuse conjugant, precisement, 
certains des systemes cites ci-dessus... et bien d'autres 
parmi les plus efficaces et les difficiles a dejouer: anti- 
occultation (de la detection du visiteur indesirable par les 
capteurs), anti-brouillage, doublement de la sirene exte- 
rieure, sirene interieure, possibility de visualiser en perma- 
nence I'etat des capteurs, etc. 

L'alarme antivol a deux zones, que nous vous proposons de 
construire, permet de proteger une piece ou plusieurs jus- 
qu'a un appartement ou une maison de moyennes dimen- 
sions, voire un magasin et son depot ou un bureau ne 
depassant pas, la encore, une surface moyenne. 
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Capteur de 
mouvement 
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Capteur de 
mouvement 



ET425 
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Sirene exterieure 1 



Contact 
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Detecteur de 
gaz anesthesiant 

ELM29 - 10/01 - p. 40 
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CTXMINIRR2 LED EXT 

Telecom. Signalisation 
deactivation exterireure 
pour porte 



V 



V 




V 



CSI128 

Sirene exterieure 2 



CSIBETTY 

Sirene interieure 

ELM22-03/01-p. 16 





ET290 

Telealarme 

Connexion par coble { n fils ) 
Connexion par radio (433 MHz) 



Comme on peut le voir sur cette representation schematique, le systeme d'alarme que nous vous proposons dans cet article 
s'articule autour d'une centrale 2 zones a laquelle peuvent etre raccordees diverses options. Cette modularity lui permettra 
de s'adapter parfaitement a vos besoins. On peut imaginer une alarme tres simple, protegeant un petit appartement a 
I'aide d'un seul capteur de mouvement, jusqu'a une alarme ultra-sophistiquee, incluant, en remplacement de la telealarme 
conventionnelle, un transmetteur telephonique par GSM, tel que celui que nous avons decrit dans ELM 36, page 8. 
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C'est un appareil de haute fiabilite pou- 
vant etre active ou desactive a dis- 
tance au moyen d'une radiocomman- 
de a code variable et, par consequent, 
tres sur. II accepte les signaux des cap- 
teurs relies soit par fil, soit par radio et 
normalement fermes (NFou NC). II per- 
met la subdivision des lieux a surveiller 
en deux zones, de maniere a pouvoir 
donner ralarme si un capteur apparte- 
nant a une zone ou a I'autre ou des 
capteurs appartenant aux deux est, ou 



sont, sollicites, selon le parametrage 
effectue avant I' activation. 

On pourra ainsi moduler la ou les aires 
a surveiller: un etage ou I'autre ou les 
deux, une piece ou I'autre, etc. Cette 
souplesse permettra, parexemple, d'al- 
ler prendre un bain dans la salle d'eau 
alors que I 'entree et/ou le garage est/ 
sont sous haute surveillance. De plus, 
on pourra associer des capteurs de 
type perimetrique (contacts sur portes 



et fenetres) pour une zone et des cap- 
teurs de type volumetrique (infrarouges) 
pour la seconde zone. La encore, cela 
permettra une division en sous-zones 
de I'aire a surveiller, une zone en peri- 
metrique et I'autre en volumetrique. 

La possibility d'utiliser des capteurs 
sans fil est une caracteristique appre- 
ciable en termes de facilite et de rapi- 
dite d'installation. Toutefois, les cap- 
teurs relies par radio peuvent etre 
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I'antivol domestique a deux zones. 



neutralises en produisant dans le voi- 
sinage de la centrale ou de I'habita- 
tion un intense champ HF (c'est I'oc- 
cultation dont nous parlions plus haut). 
Dans ce cas, la centrale ne regoit 
plus les signaux d'alarme des cap- 
teurs, comme s'ils etaient devenus 
"muets". 

En fait, ils ne sont ni aveugles ni 
muets, leur "voix" est simplement cou- 
verte par un "bruit" faisant diversion. 



Mais, en application du millenaire prin- 
cipe de I'arroseur arrose qui arrose 
I'arroseur arrosant notre centrale dis- 
pose de la fonction d'anti-occultation 
radio! Elle declenche si un capteur le 
lui demande et/ou si elle est "assour- 
die" par un champ HF I'empechant de 
recevoir les capteurs. 

De plus, pour limiter encore les risques 
de sabotage, les entrees a fils sont 
de type normalement ferine et la cen- 



trale prevoit une entree a fil pour cha- 
que zone plus une troisieme non par- 
tageable en mesure de declencher une 
alarme meme si I'antivol est desac- 
tive : de quoi rendre inoperant tout arra- 
chement de capteur ou de centrale 
elle-meme de la part du voleur. 

Bien entendu, Talimentation du sys- 
teme est double: secteur et batterie, 
cette derniere etant maintenue cons- 
tamment en charge pour faire face a 
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Figure 2: Schema d'implantation des composants de la platine principale de I'antivol domestique a deux zones. 




un eventuel "black-out" (coupure sec- 
teurfortuite ou intentionnelle). 

Ajoutons que les sorties d'alarme (cen- 
sees, d'une maniere ou d'une autre, 
informer de I'intrusion ou de la ten- 
tative d'intrusion, les personnes que 
cela interesse: proprietaire, voisins, 
police ou societe de surveillance) peu- 
vent commander deux sirenes externes 
a chute de positif, une sirene interne 



(plus petite), ainsi qu'un telephone ou 
tout autre moyen de faire connaTtre la 
survenue de I'alarme. 

Un soin tout particulier a ete apporte 
egalement au logiciel que se partagent 
les trois microcontroleurs: toutes les 
combinaisons possibles ont ete pre- 
vues afin de rendre le systeme totale- 
ment fiable (eu egard aux technologies 
actuelles, bien entendu!). 



Le schema electrique 

Pour comprendre comment fonctionne 
I'antivol et savoir comment 1'utiliser, il 
faut regarder le schema electrique de 
la figure 1. Le circuit integre specialise 
EF423 (U2), deja programme en usine, 
est le microcontroleur principal. II gere 
I'ensemble du systeme et remplit, en 
particulier, deux fonctions importan- 
tes: la caracterisation (acquisition des 
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U4 


= 


Regulateur 7805 


U5 


= 


Module hybride BCNBK 


U6 


= 


Module hybride EFMA4 


U7 


— 


IjControleur EF255 


U8 


— 


Integre LM393N 


Tl 


— 


NPN BD137 


T2 


— 


NPNTIP31C 


T3 


— 


NPN BC547 


T4 


= 


NPN BC547 


T5 




NPN BC547 


T6 


= 


PNP BC557 


T7 


— 


NPN BC547 


T8 


— 


NPN BC547 


Ql 


— 


Quartz 4 MHz 


PI 


— 


Micropoussoir pour ci 


KEY 


— 


Interrupteur a cle 


TS1 




Transformateur 






220 V / 15 V - 6 VA 


BAT 




Batterie 12 V 1,2 Ah 


ANT 




Antenne souple 433 MHz 


FUS1 




Fusible 1 A 


FUS2 




Fusible 1 A 



Divers : 

2 Borniers a 2 poles 

6 Borniers enfichables a 2 poles 

a insertion verticale 
2 Guides pour ci 

2 Supports 2x9 broches 
1 Support 2x8 broches 
1 Support 2x4 broches 
1 Porte fusible pour ci 

1 Porte fusible pour face avant 
1 Dissipateur ML26 
1 Barrette tulipe a 5 poles femelle 
1 Barrette tulipe a 6 poles femelle 
1 Cavalier 

5 Vis 3MA 4 mm autotaraudeuses 

3 Vis 3MA 8 mm 
3 Ecrous 3MA 

1 BoTtier avec serigraphie 



Liste des composants 
de la platine principale 



Rl 


= 


1 kQ 


R2 


= 


330 Q 


R3 


= 


47Q2W 


R4 


= 


6,8 kQ 


R5 


= 


1 kQ 


R6 


= 


22 kQ 


R7 


= 


1 kQ 


R8 


= 


22 kQ 


R9 


= 


10 kQ 


RIO 


= 


10 kQ 


Rll 


= 


470 Q 


R12 


= 


1 kQ 


R13 


= 


22 kQ 


R14 


= 


10 kQ 


R15 


= 


10 kQ 


R16 


= 


10 kQ 


R17 


= 


470 Q 


R18 


= 


470 Q 


R19 


= 


470 Q 


R20 


— 


1 kQ 


R21 


= 


22 kQ 


R22 


= 


10 kQ 


R23 


= 


10 kQ 


R24 


= 


4,7 kQ 


R25 


= 


1 kQ 


R26 


= 


10 kQ trimmer multitour 


R27 


— 


470 Q 


R28 


= 


470 Q 


R29 


= 


470 Q 


R30 




470 Q 


R31 




470 Q 


R32 




470 Q 


R33 




470 Q 


R34 




470 Q 


R36 




10 kQ 


R37 




10 kQ 


R38 




10 kQ 


R39 




10 kQ 


R40 




470 Q 



codes de la radiocommande et des 
capteurs sans fil) et I'utilisation nor- 
male en attente et en activation. 



Nous avons prevu d'utiliser des cap- 
teurs sans fil courants et, par con- 
sequent, le systeme travaille sur 
la frequence de 433,92 MHz, avec 
decodification (realisee par un micro- 
controleur) du standard MOTOROLA 
MC145026. Le programme de gestion 
prevoit la memorisation de 3 codes dif- 
ferents pour chaque zone, ce qui fait 
en tout 6 codes. 

Jetons un rapide coup d'oeil a I'etage 
de radioreception et decodification 
des capteurs. II commence, bien sur, 
par I'antenne reliee a la broche 3 
du module hybride recepteur (U5) un 
AUREL de type BCNBK. C'est un recep- 
teur complet a super-reaction a fort 
taux de rejection des harmoniques 



R41 


_ 


1 kQ 


R42 


_ 


22 kQ 


R43 





10 kQ 


R44 


_ 


100 kQ 


CI 


_ 


470 |jF 25 V electrolytique 


C2 


_ 


100 nF multicouche 


C3 


_ 


470 |jF 25 V electrolytique 


C4 


_ 


100 nF multicouche 


C5 


_ 


100 nF multicouche 


C6 




100 nF multicouche 


C7 


_ 


100 nF multicouche 


C8 


_ 


22 pF ceramique 


C9 


_ 


22 pF ceramique 


CIO 




1|jF 63 V polyester 


Cll 





100 nF multicouche 


C12 


_ 


100 nF multicouche 


C13 




470 |jF 25 V electrolytique 


C14 


_ 


100 nF multicouche 


LI 





Self de choc VTK200 


Dl 


_ 


Diode 1N4007 


D2 




Diode 1N5408 


D3 


_ 


Diode 1N5408 


D7 


_ 


Diode 1N4007 


D8 


_ 


Diode 1N4007 


D9 


_ 


Diode 1N4148 


D10 


_ 


Diode 1N4007 


PT1 


_ 


Pont de diodes 1A 


LD1 


_ 


LED rouge 3 mm 


LD2 


_ 


LED rouge 3 mm 


LD3 


_ 


LED rouge 3 mm 


LD4 




LED rouge 3 mm 


LD5 


_ 


LED rouge 3 mm 


LD6 


_ 


LED rouge 3 mm 


LD7 


_ 


LED rouge 3 mm 


LD8 





LED rouge 3 mm 


LD9 


_ 


LED rouge 3 mm 


LD10 




LED bleue 3 mm 


LD11 




LED jaune 3 mm 


LD12 




LED jaune 3 mm 


LD13 




LED verte 3 mm 


Ul 




Integre PCF8574A 


U2 




IjControleur EF423 


U3 




Regulateur 7815 



(homologue CE), accorde sur 433,92 
MHz, dote d'un demodulateur AM et 
d'un quadrateur du signal de sortie 
(fournissant I'onde rectangulaire). 



Quand une porteuse HF a 433,92 est 
regue, le recepteur la demodule et four- 
nit, sur sa broche 14, le signal de 
modulation. Dans le cas des emetteurs 
avec codeur MOTOROLA MC145026, il 
s'agit d'une onde rectangulaire conte- 
nant I'information sur le parametrage 
des 9 bits de codification. 

Le recepteur, unique, done commun a 
I'etage de radiocommande et de recep- 
tion des capteurs, est toujours actif. 
Par consequent, il communique a U7 
et a U6 tout ce qu'il demodule. 

Le premier, U7, est un microcontro- 
leur specialise EF255, deja programme 
en usine, employe essentiellement 
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comme decodeur/convertisseur des 
capteurs radio. II sert a dechiffrer les 
signaux demodules du module hybride 
recepteur U5 et a y trouver trois octets 
constituant une information compre- 
hensible par le microcontroleur central 
(U2) a la broche 6 duquel il fait passer 
les donnees converties par I'interme- 
diaire de sa broche 13. 

Le second, U6, est un module hybride 
specialise EFMA4 s'occupant de la 
decodification et de la memorisation 
des codes de I'etage de radiocomman- 
de concernant I'insertion des zones et 
la partition de I'aire a surveiller. 

Les entrees a fils ont une interface a 
transistors (figure 1, a gauche, au cen- 
tre) et sont alimentees par le positif 
+12 V general du circuit: on peut leur 
connecter des contacts normalement 
fermes en tous genres. 



SECURITE 



J 




01 



QJ 



Figure 4a: Dessin, a I'echelle 1, du cote "composants" 
du circuit imp rime double face de la platine principale de I'antivol domestique a deux zones. 



ro 



LQ 




Figure 4b: Dessin, a I'echelle 1, du cote "soudures" 
du circuit imprime double face de la platine principale de I'antivol domestique a deux zones. 



Si Ton ne souhaite pas utiliser toutes 
les entrees, il faut court-circuiter celles 
non utilisees (sinon la centrale "lira" 
des entrees en etat d'alarme puis- 
qu'ouvertes). 

Le microcontroleur central gere le buz- 
zer BZ1, fort utile au cours de la 
phase d'apprentissage et pour le con- 
trole a distance de la centrale mais effi- 
cace egalement comme repeteur des 
signaux acoustiques donnes par la cen- 



trale quand elle est desactivee. II com- 
mande, en outre, trois relais servant 
a declencher les avertisseurs de sur- 
venue d'alarme, tous alimentes par le 
collecteur de I'unique transistor T7, un 
"darlington", dont la base est pilotee 
par le niveau logique haut (1) envoye par 
la broche 10 de U2 en cas d'alarme. 

RL1, a double contact, relie I'alimenta- 
tion aux contacts normalement fermes 
(NF OU NC) de maniere a maintenir en 



charge une ou deux sirenes a chute 
de positif ou auto-alimentees (les plus 
sures, car elles sont dotees de leur pro- 
pre batterie). Ces dernieres sont con- 
nectees entre les NF OU NC (borniers 
SIR EXT1 et SIR EXT2) et la masse. 
Quand T7 est sature, le positif se porte 
sur les NO et les sirenes declenchent. 

RL2 est un relais a simple contact: il 
est consacre a I'activation de charges 
de diverses sortes mais notamment de 
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Figure 5: Schema d'implantation des composants de la 
platine des I/O de I'antivol domestique a deux zones. 
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Figure 6: Photo d'un des prototypes de la platine des I/O 
de I'antivol domestique a deux zones. 
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Figure 7a: Dessin, a I'echelle 1, du cote "composants" 
du circuit imprime double face de la platine des I/O de 
I'antivol domestique a deux zones. 




Figure 7b: Dessin, a I'echelle 1, du cote "soudures" 
du circuit imprime double face de la platine des I/O de 
I'antivol domestique a deux zones. 



I'interface telephone fixe ou mobile. Son 
contact central est relie au +12 V et il 
connecte cette tension normalement sur 
le NFOU NC. En cas d'alarme, le contact 
commute le 12 V sur NO, ce qui alimente 
un eventuel appareil de signalisation. 

RL3, enfin, a ete prevu pour declen- 
cher un troisieme appareil de signali- 
sation de survenue d'alarme (a moins 



qu'on ne puisse I'appeler repulsif pour 
voleur: typiquement une sirene interne 
qui casse les oreilles!). 

Note: Encore un petit retour sur la 
notion de NF (ou NC) et NO. NF signi- 
fie : Normalement Ferme. II peut nean- 
moins se trouver remplace, dans de 
nombreux schemas, par I'abreviation 
anglaise NC: Normaly closed. NO, lui, 




Principales caracteristiques du systeme d'alarme domestique 2 zones 



Centrale antivol multi-entrees radio et fils 

Petites dimensions grace a I'emploi de 3 uc et de 2 modules hybrides. 
Deux zones partitionnables avec poussoir local et telecommande 
Activation/desactivation et partition par radiocommande 
Telecommande "rolling code" a tres haute securite (portee 30 m) 
Section radioreceptrice a quartz sur 433,92 MHz 
Zone de reception : 50 m pour capteur perimetrique et volumetrique 
Auto-apprentissage des codes MOTOROLA des capteurs 
Capacite: trois codes radio pour la zone 1 
Capacite : trois codes radio pour la zone 2 
Entree fils normalement fermee (NF ou NC) zone 1 
Entree fils normalement fermee (NF ou NC) zone 2 
Entree fils normalement fermee (NF ou NC) pour alarme 24 heures 
Exclusion auto d'une entree (radio ou fils) apres 10 alarmes sur cette entree 
Fonction anti-occultation radio (desactivable par cavalier) 
Bip pour retroaction acoustique (desactivable par cavalier) 
LED de signalisation externe par fils 

Sorties pour deux sirenes externes (temps d'activation 2 minutes) 
Sortie auxiliaire pour sirene interne (temps d'activation 2 minutes) 
Sortie auxiliaire pour interface d'appel telephonique 
Temps de sortie a la suite d'une activation de 20 secondes 
Alimentation 220 V avec batterie-tampon rechargeable 
Dimensions: L 20 x H 11 x P 7 cm 
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signifie Normalement Ouvert mais ne 
changera pas dans un schema anglais 
puisque Normaly Open donne egale- 
ment NO! 

Le systeme est capable de detecter une 
tentative d'occultation (ou de brouillage 
si vous preferez) du signal des cap- 
teurs (nous I'avons dit). II s'agit d'un cir- 
cuit a amplificateurs operationnels dans 



Liste des composants 
de la carte des I/O 



R35 
R37 
D4 
D5 
D6 
T5 
T7 
BZ1 
RL1 
RL2 
RL3 

Divers : 



1 kQ 
10 kQ 

Diode 1N4007 
Diode 1N4007 
Diode 1N4007 
NPN BC547 
NPN TIP122 

Buzzer avec electronique 
Relais 12 V 2 RT 
Relais miniature 12 V 1 RT 
Relais miniature 12 V 1 RT 



Borniers enfichables a 3 poles 
a insertion verticale 
Borniers enfichables a 2 poles 
a insertion verticale 
Barrette tulipe a 6 poles male 
Cavalier 



magazine - n° 38 



SECURITE 



Figure 8 : Montage dans le bottier plastique. 

La platine principale est fixee au fond 
du couvercle constituant la face avant 
au moyen de 5 vis autotaraudeuses. 
La platine des I/O est fixee vertica- 
lement sur celle-ci a I'aide de barret- 
tes tulipes M/F et de deux glissieres 
plastiques. Les deux modules hybri- 



des sont egalement places verticalement mais eux sont soudes 
par leurs broches SIL. 

Sur le fond du boTtier plastique sont fixes le transformateur 
secteur, le porte fusible et la batterie rechargeable. C'est cette 
partie qui sera fixee au mur en deux points. N'oubliez pas le 
trou pour le passage des fils. Les borniers sont de type M/F 
extractibles (enfichables). 




1-W1 o 



1-S1 o 



1-S2 O 



1-S3 O 



2-W1 O 



2-S1 O 




FT-423 



ACTIVE I ZONE 1 I ZONE 2 I TRIP 

I BUTTON 



2-S2 O 



2-S3 O 



RF/24h O 



Figure 9: Le panneau de controle (face avant). 



Premiere mise en route. 

Si Von tourne la cle en position 
ON, chaque LED s'allume pour une 
seconde, I'une apres I' autre, dans le 
sens anti-horaire, de 1-W1 a Z0NE2. 
Quand la sequence est terminee, les 
LED jaunes Z0NE1 et Z0NE2 restent 
allumees. 

Partition des zones 

avec le poussoir TRIP BUTTON. 

La partition n'est possible que si 
I'antivol est desactive (LED bleue 
eteinte). Quand les deux zones sont 
inserees (LED jaune Z0NE1 et LED 
jaune Z0NE2 allumees), presser le 
poussoir une premiere fois pour par- 
titionner la zone 2 (la LED Z0NE2 
s'eteint et un bip est emis). Presser 
le poussoir une seconde fois pour 
partitionner la zone 1 (la LED Z0NE1 
s'eteint, la LED Z0NE2 s'allume et 
un bip est emis). Presser le poussoir 
une troisieme fois pour revenir a la 
condition initiale avec les deux zones 
inserees (les LED Z0NE1 et Z0NE2 
s'allument et un bip est emis). 

Partition des zones 
avec la telecommande 

La partition n'est possible que si I'an- 
tivol est desactive (LED bleue eteinte). 
Presser la touche 2 de la telecom- 



mande pour partitionner les zones: le 
fonctionnement est identique a celui 
obtenu avec le poussoir TRIP BUTTON. 

Visualisation des entrees 

La centrale prevoit un panneau de con- 
trole (face avant) des entrees compose 



de 8 LED rouges. Chaque fois qu'une 
entree est activee (la centrale regoit 
un code radio memorise ou alors un 
contact filaire s'ouvre), la LED cor- 
respondante s'allume et les autres 
s'eteignent. Le panneau visualise 
done I 'action du dernier capteur. Bien 
sur, si la centrale est active (LED 
bleue allumee) et si le capteur appar- 
tient a une zone active, I'alarme se 
declenche. 
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lequel un reseau RC, avec diode de 
blocage, redresse la tension presente 
a la sortie du module hybride recep- 
tee U5. 

Une routine adequate compte le temps 
continu pour lequel le comparateur 
donne le 1 logique et, si le temps 
depasse 180 secondes, elle declenche 
I'alarme. Au repos, la centrale antivol 
se contente de visualiser (par des LED) 
I'etat de ses entrees sans reagir: elle 
indique, par les LED LD1 a LD8, si une 
entree, radio ou a fils, est activee. Cha- 
que activation produit I'allumage de la 
LED correspondante. 

Comme nous vous I'avons signale au 
debut de I'article, pour etre tres per- 
formant et fiable, I'appareil n'en est 
pas moins fort simple. Nous allons 
done pouvoir passer rapidement a sa 
construction. 



La realisation pratique 

Petite introduction ! 

Bien sur, a chaque article, nous nous 
repetons. Ceux qui ont de la pratique 
peuvent sauter ce paragraphe ou sur- 



voler les sempiternelles repetitions. 
Qu'ils restent quand meme prudents! 

C'est incroyable le nombre de mon- 
tages qui refusent de fonctionner a 
la mise sous tension, uniquement a 
cause d'une soudure defectueuse ou 
simplement oubliee, d'un via non pose 
ou d'une patte de circuit integre sou- 
dee d'un seul cote sur un circuit double 
face. En electronique, la modestie et 
la rigueur sont de regie pour aboutir 
a un resultat positif sans coup ferir. 
Un controle a la loupe, au sens propre 
comme au sens figure, n'est jamais 
inutile. II vous assurera ce sentiment 
de profonde satisfaction que Ton res- 
sent en connectant I'alimentation et en 
constatant que "ga marche" ! 



On y va ! 

Tout d'abord, realisez ou procurez-vous 
le circuit imprime principal double face 
dont les figures 4a et 4b donnent les 
dessins a I'echelle 1. II pourra etre 
grave par la methode decrite dans le 
numero 26 d'ELM en prenant comme 
reperes entre les deux faces les trous 
d'interconnexion a pratiquer des que 
I'une des deux faces a ete "dessi- 



nee" a I'aide de la pellicule a transfert 
bleue. N'oubliez pas, apres la gravure 
des deux faces et le forage complet, 
de realiser les interconnexions a I'aide 
de petits morceaux de queues restan- 
tes de composants. De meme, vous 
devrez souder les composants des 
deux cotes du circuit afin de completer 
ces interconnexions. 

Dans la foulee, faites de meme pour 
le circuit imprime double face secon- 
dare (comportant les entrees/sorties) 
a monter plus tard, perpendiculaire- 
ment a la platine principale: les figu- 
res 7a et 7b en donnent les dessins a 
I'echelle 1. 

Ensuite, et pour les deux platines, inse- 
rez et soudez tous les composants en 
commengant par les plus bas de profil, 
comme les resistances et les diodes 
(pour ces dernieres respectez bien la 
polarite en orientant leur bague dans le 
bon sens en vous aidant des figures 
2 et 5), jusqu'aux plus hauts, comme 
les condensateurs electrolytiques (res- 
pectez aussi leur polarite, la patte la 
plus longue est le +) en passant par les 
supports de circuits integres (repere- 
detrompeurs en U dans le bon sens, 
ainsi vous n'aurez plus qu'a reiterer 
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La centrale prevoit deux entrees 
(1-W1 et 2-W1) pour relier des cap- 
teurs perimetriques ou volumetriques 
munis de contacts d'alarme norma- 
lement fermes. La figure donne le 
schema de connexion du capteur 
infra-rouge (IR) a fils ER79. Les bor- 
niers sont INI pour la zone 1 et IN2 
pour la zone 2. A chaque bornier on 
peut relier plusieurs capteurs ou plu- 
sieurs contacts en serie. 



Q2 



TAMPER 
NC 



ALARM 
NC 



t2V 



Figure 10: Le capteur a fils (ER79). 
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La centrale prevoit une sortie auxiliaire disponible sur les borniers 
COMBINER: - est la masse, +Vest le +12 V, +NC est une tension 
de 12 V interrompue en cas d'alarme. La figure donne le schema 
de I' interface telephonique ET290. 



Figure 11: L'interface telephonique (ET290). 



O O O 
I I " I 

Bin [NT 

*M0 - I 




r 



o 



ftfl 

Oil 



lorsque vous y insererez les circuits inte- 
gres une fois la derniere soudure exe- 
cutee). Quant aux transistors, orientez 
bien leur meplat comme I'indiquent les 
figures sus-enumerees et ne raccour- 
cissez pas leurs pattes afin de ne pas 
les endommager en les surchauffant 
lors des soudures. Les LED sont a sou- 
der directement du cote cuivre du cir- 
cuit imprime (figure 4b) : c'est pour cela 
qu'elles sont en pointille sur la figure 2. 
Meme chose pour le poussoir PI. Les 
connexions externes sont devolues a 
des borniers extractibles (enfichables). 



Verifiez les soudures: aucune ne doit 
etre froide, collee, ni en court-circuit, 
notamment entre les pastilles des cir- 
cuits integres ou les pistes les plus 
rapprochees (utilisez un fer a panne 
fine et du tinol de bonne qualite d'un 
diametre de 0,5 mm maximum). 



..'assemblage des platines 
et le montage dans le boitier 

La platine principale regoit en position 
verticale (et perpendiculaire) U5, le 
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module hybride recepteur AUREL (soudez 
toutes ses broches SIL), U6, le EFMA4 
(meme remarque) et, grace a des glissie- 
res plastiques visibles figure 3, la platine 
secondaire des I/O dotee d'une barrette 
tulipe male a 6 poles correspondant a 
une barrette femelle sur la platine princi- 
pale. Cette derniere sera fixee derriere le 
couvercle du boTtier plastique (qui est en 
fait la partie la plus profonde!) a I'aide 
de 5 vis autotaraudeuses, comme on le 
voit figure 8 a gauche. Ce couvercle sera 
perce pour le passage des LED, du pous- 
soir et de I'interrupteur a cle. 
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detecteur de gaz narco- \ 
tique ET366. 

Figure 12: Le detecteur de gaz narcotique (ET366). 



La figure donne le schema de connexion d'une 
sirene piezo-electrique d'interieur CSBETTY. 



Figure 13 : La sirene interne. 
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m 2 - Tamper 
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4 - Loop 

- 5-NCIine 

- 6-NCIine 

7 - Lock 

8 - Lock 

- 9 -Negative 
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La figure donne le schema de connexion de la sirene 
exterieure CSI128. Pour assurer un maximum de 
securite, deux sirenes de ce type sont prevues. 

Figure 14: La sirene exterieure. 
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De meme, le transformateur, le fusible 
secteur et la batterie rechargeable 
seront fixes au fond du boTtier plasti- 
que, voir figure 8 a droite. C'est ce fond 
qui sera fixe au mur de la maison a 
I'aide de deux vis et chevilles adequa- 
tes. Deux adhesifs pour face avant sont 
disponibles, a moins que vous ne prefe- 
riez les realiser a rimprimante en vous 
inspirant de la figure 9. 



Le reglage 

Le seul reglage consiste a obtenir, 
avec un multi metre dont les pointes de 
touches seront placees entre la broche 
6 de U8 et la masse, une tension de 
1,4 V. Pour cela, il suffit d'agir sur le 
curseur du trimmer R26. 



L'auto-apprentissage 
des codes 

L'auto-apprentissage 

de la telecommande des insertions 

de zones/partition de I'aire a surveiller 

La section de memorisation et de deco- 
dification du code variable est consti- 
tute par le module hybride EFMA4. 

1) Pressez le poussoir du module, la 
LED correspondante s'allume. Main- 
tenez presse le poussoir jusqu'a 
ce que la LED s'eteigne (environ 8 
secondes): la memoire est effacee. 

2) Pressez le poussoir du module, la 
LED correspondante s'allume. Pres- 
sez la touche 1 de la telecom- 
mande: la LED clignote et s'eteint 
apres environ 2 secondes. 

3) Pressez le poussoir du module, la 
LED correspondante s'allume. Pres- 
sez la touche 2 de la telecom- 
mande: la LED clignote et s'eteint 
apres environ 2 secondes. 

4) Repetez 2 et 3 pour auto-apprendre 
les codes des autres telecomman- 
des des insertions/partition. II est 
possible de coupler au module 10 
telecommandes au maximum. 



L'auto-apprentissage 
des capteurs radio. 

La centrale est en mesure d'auto- 
apprendre les codes MOTOROLA pro- 
duits par le circuit integre MC145026. 

1) Mettez le selecteur a cle MASTER 
RESET en position OFF. 

2) Pressez et maintenez appuye le 
poussoir TRIP BUTTON. 

3) Mettez le selecteur a cle MASTER 
RESET en position ON. 



4) Les LED des entrees radio disponi- 
bles s'allument sequentiellement: 
1-S1, 1-S2, 1-S3, 2-S1, 2-S2, 2-S3. 
Attendez 1'allumage de la LED cor- 
respondent a I'entree desiree. 

5) Relachez le poussoir TRIP BUTTON : 
un bip est emis. 

6) Envoyez un code MOTOROLA pour 
le memoriser et I'associer a cette 
entree: un bip est emis, la LED cli- 
gnote 4 fois, la centrale se met en 
fonctionnement normal. 

Ou bien, pressez le poussoir TRIP 
BUTTON pour effacer le code asso- 
cie a cette entree : un bip est emis, 
la LED clignote 4 fois, la centrale se 
met en fonctionnement normal. 

7) Repetez I'operation 1 a 6 pour agir 
(memorisation ou suppression d'un 
code) sur les autres entrees radio 
disponibles. 



Le recapitulatif 
du fonctionnement 

L'activation de I'antivol 

Pressez la touche de la telecommande 
(en haut, vers la LED): la LED bleue 
ACTIVE s'allume, la LED rouge PORTE 
s'allume et un bip long est emis. 
Apres 20 secondes, I'antivol est pret 
a gerer les entrees. Pendant cette 
periode, il est possible de desactiver 
I'antivol mais seulement avec la tele- 
commande. Les zones ne peuvent plus 
etre partitionnees, ni avec le poussoir 
TRIP BUTTON, ni avec la touche 2 de la 
telecommande. 



La deactivation de I'antivol 

(si aucune alarme n'est survenue) 

Pressez la touche 2 de la telecom- 
mande (en bas, a I'oppose de la LED). 
La LED bleue ACTIVE et la LED rouge 
PORTE s'eteignent et 4 bips a interval- 
les lents sont emis. 



La deactivation de I'antivol 

(si I'alarme s'est declenchee) 

Pressez la touche 2 de la telecommande 
(en bas, a I'oppose de la LED): la LED 
bleue ACTIVE et la LED rouge PORTE 
commencent a clignoter et 9 bips a inter- 
vals rapides sont emis. Sur le pan- 
neau des entrees (LED rouges) est indi- 
que quel est le dernier dispositif ayant 
declenche I'alarme: la LED correspon- 
dante clignote s'il s'agit d'un dispositif a 
fils ou radio et dans le cas d'une alarme 
pour tentative d'occultation. La LED 
RF/24h reste allumee fixe si I'alarme 
s'est declenchee a cause de I'entree 24 



heures. Apres avoir releve la cause de 
I'alarme, il est possible de revenir au 
fonctionnement normal en pressant une 
seconde fois la touche 2 de la telecom- 
mande: la memoire d'alarme et le pan- 
neau de visualisation des entrees sont 
remis a zero, la LED bleue ACTIVE et la 
LED rouge PORTE cessent de clignoter et 
un bip est emis. 

♦ 



Cout de la realisation* 

Avertissement : L' alarme antivol 2 
zones decrite dans cet article est 
tout a fait modulaire. II n 'est done 
pas possible de chiffrer son cout 
exact puisqull depend directement 
des options que vous voudrez ins- 
taller. Nous vous donnons les couts 
approximatifs des elements les plus 
couramment utilises. 

Tous les composants pour realiser 
la centrale antivol 2 zones (ET423) y 
compris les 2 circuits imprimes dou- 
ble face a trous metallises, les micro- 
controleurs (EF423 et EF255) deja 
programme en usine, le boTtier, I'an- 
tenne souple accordee, mais sans la 
batterie-tampon : 182,00 €. 

Une batterie rechargeable 12 V 1,2 
Ah (batterie-tampon): 15,10 €. 

Une telecommande pour insertion/ 
partition (CTXMINIRR-2): 19,10 €. 

Une telecommande pour tele-assis- 
tance (CTX1CSAW): 27,45 €. 

Un capteur IR radio (CSIR113NW): 
59,50 €. 

Un capteur perimetrique radio 
(ET425 et ET81): 102,00 €. 

Un detecteur de gaz narcotique 
(ET366): 66,30 €. 

Une sirene externe (CSI128): 
112,00 €. 

Une batterie rechargeable 12 V 
2,1 Ah (pour une sirene externe): 
21,50 €. 

Une sirene interne (CS I BETTY) : 
28,65 €. 

Une interface de commande tele- 
phonique (ET290): 53,30 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS... 



SECURITE: UN SYSTEME D'ALARME DOMESTIQUE 

MODULAIRE 2 ZONES 

Systeme d'alarme moderne, mettant en oeuvre les toutes dernieres tech- 
nologies. Compact et d'aspect agreable il est etudie pour etre fixe au mur 
et pour se faire oublier. Congu pour un appartement, une villa ou une 
entreprise de petite ou moyenne surface, il ne comporte pas moins de 
trois microcontroleurs pour I'execution des differentes fonctions. Simple, 
fiable et surtout intuitif a installer et a utiliser, il comblera les attentes des 
plus exigeants. 



VIDEO: CRYPTEUR/DECRYPTEUR 
VIDEO NUMERIQUE 
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Tous les composants pour realiser la centrale antivol 2 zones (ET423) 
y compris les 2 circuits imprimes double face a trous metallises, les mi- 
crocontroleurs (EF423 et EF255) deja programme en usine, le boitier, 
I'antenne souple accordee, mais sans la batterie-tampon : 

1) ET423 ... Kit complet avec boitier + ant. (sans bat.) 182,00 € 

2) AP12V1-2AH ... Batterie-tampon recharg. 12 V 1,2 15,10 € 

3) CTXMINIRR-2 ...Telecommande 2 canaux 19,10 € 

4) CTX1CSAW ... Telecommande monocanal 27,45 € 

5) ER79 ... Capteur IR fils 46,50 € 

6) CSIR113NW ... Capteur IR radio 59.50 € 

7) ET425 et ET81 ... Capteur perimetrique radio compl. ..102,00 € 

8) ET366 ... Kit detecteur de gaz narcotique 66,30 € 

9) CSI128 ... Sirene d'exterieur 128 dBm 112,00 € 

10) AP12V3AH ... Batterie rech. 12 V 3 Ah pr CSI128 21,50€ 

11) CSI BETTY ... Sirene d'interieur 28,65 € 

12) ET290 ... Kit interface de commande telephonique 53,30 € 

SPORT: TABLEAU ELE CTRONIQUE 
D'AFFICHAGE DES SCORES 

De nombreux clubs sportifs sont a la 
recherche d'un tableau electronique d'af- 
fichage des scores simple et portatif. 
Etudie dans ses moindres details, ce 
systeme d'affichage en deux elements 
dans sa version de base, permet de 
visualiser les points, le service de la 
balle et le nombre de sets gagnes. 
Grace a la possibility de relier la console 
de commande au tableau d'affichage 
par voie radio, I'ensemble peut etre ins- 
talls rapidement sans aucun probleme 
dans tous les gymnases ou sur tous 
les terrains de sport, pour peu que I'af- 
ficheur soit a I'abri des intemperies, a 
moins qu'il ne soit place dans un surcof- 
fret etanche. Le systeme peut compter 
plusieurs tableaux d'affichage. 

Le tableau electronique d'affichage des 
scores peut etre realise dans plusieurs 
versions et avec plusieurs options. 

1) ET426 Kit complet console de cde avec boitier:. ...91 ,00 € 

(Un seul kit quel que soit le nombre de tableaux) 

2) ET427CC .... Kit complet circuit de cde des chiffres 31 ,20 € 

(Un kit par tableau utilise) 

3) ET427AF Kit complet pour 1 chiffre 31.20 € 

(Autant de kits que de chiffres desires par tableau) 

Option radio (un ou plusieurs tableaux sans fil) 

4) ET428TX Kit complet liaison radio TX avec boitier 31,20 € 

(Un seul kit quel que soit le nombre de tableaux) 

5) ET428RX Kit complet liaison radio RX avec boitier ....48,10 € 

(Un kit reception par tableau utilise) 





Cet appareil permet de coder un 
signal videocomposite, en ayant 
le choix entre quatre modes de 
cryptage, ou de decoder une 
reproduction deja cryptee par un 
dispositif analogue. II est ideal 
pour rendre incomprehensible 
aux personnes non autorisees 
une emission video. II trouvera 
egalement son utilite dans les 
installations de television en cir- 
cuit ferme (CCTV). 



KMKRYPT01 Crypteur livre monte et teste 560,00 € 

SANTE: 

ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAIRE 

Cet appareil met 
a profit les effets 
benefiques du 
courant electrique 
enproduisantdes 
impulsions qui sti- 
mulent muscles et 
tissus, les toni- 
fient et augmen- 
tent leur effica- 
cite. II est ideal 

pour la recuperation post-traumatique et I'entraTnement passif. II a toute 
sa place dans le modelage esthetique de notre corps. 

ET429 Kit base complet avec boitier + accessoires 282,00 € 

Options 

PG9332/8 . 4 bandes toile conduc. et daim synthe. 50 x 800 mm .. 52,00 € 

F3.5M9 1 cable bipol. (L = 1 80 + 30 cm) et clips electrodes 9,00 € 

PG470N.... 4 electrodes conductrices au gel 45 x 35 mm a clips.... 4,20 € 
PG473N.... 4 electrodes conductrices au gel 45 x 80 mm a clips.... 6,70 € 



MICROCONTROLEURS: CARTE DE TEST 
POUR MICROCONTROLEUR ATMEL AT90S8515 

Bien que les langages de haut nouveau (C, 
Basic, etc.) soient beaucoup plus simples et 
d'apprentissage immediat (ou intuitifs), dans 
certains cas il est necessaire de dialoguer "a 
contact direct" avec le microcontroleur. Lunique 
langage de programmation nous permettant 
d'agir directement sur le materiel du microcon- 
troleur (registres, memoire, ports des I/O...) 
est I'Assembleur (ou langage machine): il 
permet de tirer le maximum de profit du mi- 
crocontroleur du point de vue des possibilites 
operationnelles comme de celui de la vitesse. 

ET049 Kit complet carte de test 105,00 € 

STK500 Le kit de developpement ATMEL 190,55 € 





LE COURS: CAPACIMETRE POUR MULTIMETRE 




Ce capacimetre pour multimetre, a la fois tres 
precis, simple a construire et economique vous 
permettra d'effectuer toutes les mesures de 
capacite, a partir de quelques picofarads, avec 
une precision dependant essentiellement du 
multimetre (analogique ou numerique), que 
vous utiliserez comme unite de lecture. 



EN5033.... Kit complet avec boitier 39,00 € 





CD 908 - 13720 BELCODENE 
04 42 TO 63 90 - Fax : 04 42 70 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Cet appareil permet de coder un signal videocomposite, en ayant le 
choix entre quatre modes de cryptage, ou de decoder une reproduction 
deja cryptee par un dispositif analogue. II est ideal pour rendre 
incomprehensible aux personnes non autorisees une emission video. 
II trouvera egalement son utilite dans les installations de television en 
circuit ferine (CCTV). 




plusieurs reprises, nous vous avons propose 
de construire de petits emetteurs realises spe- 
cialement pour envoyer a distance, par voie 
hertzienne, des films et plus generalement des 
signaux videocomposites provenant de cames- 
copes, magnetoscopes, lecteurs DVD, etc. Leur diffusion, 
ainsi que la faveur du public pour ce type d'appareil, sont- 
telles qu'on les trouve aujourd'hui dans le commerce a des 
prix a la portee de toutes les bourses. 

Comme tous ces emetteurs travaillent dans la gamme des 
2,4 GHz, il est devenu difficile d'emettre un film ou une 
sequence video en etant sur que quelqu'un a qui ils ne sont 
pas destines ne les visionnera pas... volontairement ou non ! 
La seule fagon d'empecher cette "indiscretion", volontaire 
ou involontaire, de la part de tiers, est de coder (ou crypter) 
remission. Les chaTnes de television a peage font d'ailleurs, 
et pour les memes raisons, exactement la meme chose! 



Notre realisation 

Cet article vous fera decouvrir comment cela peut se faire, 
pour un cout beaucoup plus modique que celui d'un dispo- 
sitif du commerce, en se servant d'un codeur/decodeur 
simple a installer et a utiliser. C'est un appareil compact 
dont vous pourrez tous profiter, non seulement pour rendre 
illisibles a des tiers non habilites vos emissions (par exem- 
ple, les prises de vue d'une camera de videosurveillance), 
mais aussi pour realiser un systeme simple de diffusion 
par cable dans lequel les usagers peuvent visionner des 
films et autres programmes en inserant I'appareil (utilise en 
decodeur) entre le cable coaxial et I'entree videocomposite 
du televiseur. 

De telles applications et bien d'autres vous seront deve- 
nues familieres quand vous connaTtrez mieux le dispositif 
decrit dans cet article. 
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Lanalyse du fonctionnement 

II s'agit d'un circuit reversible pouvant, 
par consequent, fonctionner aussi bien 
comme codeur que comme decodeur: 
cela depend du parametrage des micro- 
interrupteurs. 

En effet, la platine dispose de trois 
groupes de micro-interrupteurs, un de 
4 et deux de 8. Le premier permet de 
parametrer le mode de fonctionnement 
choisi et les deuxieme et troisieme ser- 
vent a I'usager pour parametrer le code 
de securite : le cryptage de I' image est 
opere non seulement selon un certain 
format mais encore, a I'interieur de 
celui-ci, en fonction d'un code deter- 
mine. 

Voila qui permet une tres haute secu- 
rite d'utilisation, etant donne que pour 
recevoir une emission cryptee (par voie 
hertzienne ou par cable) on doit, non 
seulement etre en possession d'un 
dispositif comme le notre, mais aussi 
avoir parametre le meme type de codi- 
fication et, par-dessus le marche, avoir 
le meme code de cryptage (soit 2 puis- 
sance 16 combinaisons). 



C ARACTERISTIQU ES TECHNIQUES 

CODEUR/DECODEUR 
CODIFICATION HI-SEC 
CODIFICATION LUMINANCE 
CODIFICATION A MIROIR 
CODIFICATION "TREMOR" 
CLE DE CODIFICATION A 16 BITS 
ALIMENTATION 12 Vcc 
CONSOMMATION 3 W 



C'est pour les raisons que nous venons 
d'enumerer que le systeme que nous 
vous proposons ici peut etre considere 
comme absolument sur. 

Nous disions que le dispositif est rever- 
sible : pour le faire fonctionner comme 
codeur, il faut que le deuxieme micro- 
interrupteur du groupe de 4 soit ouvert 
(OFF). Toutefois le circuit opere en 
mode transparent (c'est-a-dire restitue 
en sortie un signal identique a celui 
de I'entree) tant que le premier micro- 
interrupteur n'est pas sur ON. Dans 
tous les cas, le signal videocomposite 
est echantillonne par un convertisseur 
video A/N, elabore par un puissant mi- 
crocontroleur ATMEL MEGA 103. II est 
ensuite reconverti par un convertisseur 
N/A puis envoye a la prise RCA de sor- 
tie. Quand la codification est active, le 
programme peut crypter I 'image selon 



quatre modes, que I'usager parametre 
facilement au moyen des deux derniers 
micro-interrupteurs du premier groupe 
de 4: 

- Le premier (combinaison OFF/ON) 
est le plus sur (Hi-Sec): il prevoit 
I'elaboration totale de chaque ligne 
constituant le cadre de chaque pho- 
togramme individuel. Sans vouloir 
trop entrer dans les details, nous 
pouvons dire qu'il est obtenu par 
echantillonnage de chaque ligne, 
laquelle est ensuite morcelee (ou 
hachee) puis recomposee en dispo- 
sant aleatoirement les fragments. 
Une ligne echantillonnee par I'A/N 
est divisee en plusieurs parties, 
ensuite remises ensemble dans un 



ordre different (la premiere a la 
place de la cinquieme, la deuxieme 
a la place de la troisieme, etc.). Ce 
desordre dans la situation tempo- 
relle des fragments cree une image 
constitute de lignes incomprehensi- 
bles. Le fait que I'inversion tempo- 
relle se fasse dans un ordre variable, 
different d'une ligne a I'autre, contri- 
bue a augmenter la securite du cryp- 
tage. 

- Le deuxieme (micro-interrupteur 3 
OFF et micro-interrupteur 4 ON) est 
un peu particulier car il ne crypte 
que la luminance et laisse telle 
quelle la chrominance. On obtient 
ainsi une image cryptee compre- 
hensible mais comme en negatif 
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Figure 1: Organigramme du crypteur/decrypteur video 
et brochages des convertisseurs A/N et N/A et du microcontroleur ATMEL MEGA103. 



par rapport a I'image normale. 
Vous la choisirez si vous voulez 
que les images puissent etre vues, 
meme si elles le sont difficilement. 
Un tel systeme est utilise par les 
TV a peage ou I'usager doit pou- 
voir identifier le programme mais 
ne doit pas pouvoir supporter long- 
temps remission sans decodeur ou 
sans validation de sa carte. Cela 
constitue une bonne incitation com- 
merciale car le telespectateur se 
fait une idee de ce qu'il pourrait 
tranquillement regarder s'il avait 
acquitte la redevance!* 



- Le troisieme (micro-interrupteur 3 
ON et micro-interrupteur 4 OFF) est 
appele "Tremor" (ce qui, en latin, 
evoque le tremblement) car il modi- 
fie le synchronisme de telle maniere 
que le televiseur ou le magnetos- 
cope auxquels la sortie est reliee, 
ne puisse rien donner d'autre qu'une 
image constitute de lignes instables 
et illogiques, en tout cas illisibles. II 
fournit des images ressemblant a cel- 
les d'un moniteur d'ordinateur dont le 
connecteur n'est pas bien enfonce et 
dont le signal de synchronisme des 
lignes horizontales manque. 
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- Le dernier mode de cryptage est, en 
revanche, a effet miroir (micro-interrup- 
teurs 3 et 4 tous les deux sur ON), 
ainsi nomme car dans chaque ligne 
constituant le cadre, le circuit inverse 
la position de quelques periodes du 
signal a partird'un certain point: cela 
donne une image normale jusqu'a une 
limite verticale a partir de laquelle elle 
devient comme le reflet speculaire de 
ce qu'elle devrait etre. Ce type de cryp- 
tage aussi vise moins I'incomprehen- 
sibilite que la solicitation de la curio- 
site du telespectateur. Tout comme le 
cryptage de la luminance (le deuxieme 
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Physiquement, le cryptage et le 
decryptage des signaux video- 
composites traversant le circuit 
sont operes par une PAL ACEX 
1K-30A, une puce tres puissante 
qui, dument geree par un micro- 
controleur tres performant ATMEL 
MEGA 103, prend les donnees 
numeriques passant par le conver- 
tisseurA/N (signal video d "entree) 
puis les decompose et les recom- 
pose selon un schema dicte par le 
programme du microcontrdleur. Le 
resultat est envoye au convertis- 
seur N/A synthetisant la nouvelle 
composante video, cryptee si le 
circuit est parametre en codeur 
ou decryptee s'il I'est en deco- 
deur. Pour obtenir le cryptage, le 
crypteur/decrypteur ecrit les don- 
nees en les subdivisant en deux 
memoires internes et, ensuite, 
il les recupere dans un ordre 
pseudo-aleatoire. 
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Figure 2: Cryptage et decryptage. 



mode decrit), ce mode est a utiliser 
en CCTV afin de permettre a I'usager 
de se faire une bonne idee de ce qu'il 
perd en n'ayant pas encore fait les 
frais d'un decodeur ou du paiement de 
I'abonnement. 

Quelle que soit I'utilisation envisagee, 
le systeme doit utiliser deux dispositifs 
identiques. Le premier, a placer a Ten- 
tree de I'emetteur et de toute fagon a la 
sortie de la source video, est parame- 
tre comme codeur (micro-interrupteur 2 
OFF); I'autre, a relier au televiseur, au 
moniteur videocomposite ou VCR, doit 



etre parametre comme decodeur (micro- 
interrupteur 2 ON). II est bien entendu 
que I'unite montee en decodeur est en 
mesure de decrypter les images cryp- 
tees par le codeur si, et seulement si, 
les deux circuits ont leurs micro-inter- 
rupteurs des deux groupes de 8 para- 
metres du 1 au 16 exactement de la 
meme maniere (cela va sans dire mais 
encore mieux en le disant). 

Notez, en outre, que chaque dispositif 
peut rester connecte meme si, momen- 
tanement, remission (et done la recep- 
tion) se fait "en clair", e'est-a-dire sans 



aucun cryptage: il suffit alors que le 
premier micro-interrupteur (n° 1 du pre- 
mier groupe) soit laisse ouvert (OFF). 
Dans ce mode, dit passant ou transpa- 
rent, le signal videocomposite est tout 
de meme elabore, e'est-a-dire decom- 
pose puis recree synthetiquement. 

Enfin, precisons qu'un signal video crypte 
ne peut pas etre envoye vers un magne- 
toscope traditionnel analogique: il ne 
peut etre enregistre sur cassette video 
qu'a la condition d'utiliser un magne- 
toscope pourvu d'un TBC (acronyme de 
Time Base Corrector). 
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Figure 3 : Photo d'un des prototypes du crypteur/decrypteur video dont la haute 
technologie utilise une platine "multilayer" (multicouche) et une serie de CMS 
(Composants a Montage de Surface). 




Ecran d'un oscilloscope montrant le signal de la ligne originate (en haut) 
et celui de la ligne cryptee (en bas). 



Quand il est utilise comme codeur, 
le dispositif elabore le signal video- 
composite, applique a la prise d "en- 
tree, selon quatre modalites, cha- 
cune etant parametrable au moyen 
des micro-interrupteurs 3 et4du pre- 



mier groupe : complete, a luminance cryp- 
tee, "Tremor" et a miroir. Toutes compor- 
tent la numerisation, la decomposition et 
la recomposition plus ou moins ordon- 
nee de chaque ligne constituant le cadre 
de chaque photogramme. Ce qui fait que 



il rend I 'image incomprehensible et 
difficilement restituable par un dis- 
positif different de celui utilise 
pour le cryptage, est le plus com- 
plet car il opere une fragmentation 
de chaque ligne et la reconstruc- 
tion, en sortie, d'une ligne dont 
les fragments seront differemment 
raboutes. Si nous analysons a I' os- 
cilloscope numerique la compo- 
sante video sortant du circuit et 
celle de I' entree, nous voyons que, 
pour chaque ligne, la trace de la 
premiere est un collage plus ou 
moins ordonne de la seconde. Afin 
de rendre encore plus sur le cryp- 
tage, I'ordre du "collage" change 
d'une ligne a I 'autre. Un meca- 
nisme analogue est le principe du 
codage a miroir, dans lequel on 
a etabli un point precis a partir 
duquel I'ordre de recomposition 
doit etre inverse: cette fois, I'or- 
dre est le meme pour toutes les 
lignes et comporte un simple ren- 
versement tempore! des fragments 
a partir d'un certain moment, ce 
qui produit une image constitute 
d'une portion exacte et I 'autre spe- 
culate par rapport a /'original. 



Figure 4 : 
Le cryptage du signal video. 
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Cout de la realisation* 

Etant donnee la complexity du cir- 
cuit et la necessite d'employer des 
composants CMS, I'appareil decrit 
dans cet article est disponible deja 
monte et regie chez certains de nos 
annonceurs: 560,00 €. 

L'ensemble comprend la platine 
assemblee, telle qu'on la voit sur 
les photos (mais sans le connec- 
teur pour carte SMART) et un boTtier 
plastique noir. Les liaisons video se 
font par cables RCA (non compris). 

Pour realiser un systeme complet, il 
faut, evidemment, deux appareils au 
moins: un pour coder, un autre pour 
decoder. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 




Connecteur pour carte SMART (option} 




Video IN T— GND Video OUT 



Sur un cote de la platine se trouvent 
les micro-interrupteurs necessaires au 
parametrage du mode de fonctionne- 
ment (transparent/crypte) et du type 
de codage ainsi que du code de cryp- 
tage. A gauche du premier groupe de 



micro-interrupteurs se trouve une 
LED indiquant que le circuit est 
alimente et qull est en phase 
d' auto-test. Une autre diode LED 
delimite, a droite, la file de micro- 
interrupteurs. Cette derniere s'al- 
lume quand le micro-interrupteur 
1 du premier groupe est sur ON 
et le dispositif elabore (crypte ou 
decrypte) un signal video. La pos- 
sibility d'heberger un lecteur de 
carte SMART est egalement pre- 
vue. Option que nous reservons a 
de futurs developpements : la carte 
devra contenir le parametrage des 
micro-interrupteurs et pourra servir 
pour autoriser I'acces au service 
du CCTV aux clients des hotels ou 
des locaux publics. 

Cote oppose du circuit imprime, 
se situent les deux prises coaxia- 
les RCA, pour I' entree et la sortie 
du signal video, ainsi qu'une prise 
pour alimenter le circuit avec une 
alimentation fournissant 12 Vcc 
(positifau centre) pour un courant 
de 250 mA. 



*Note: On a dit, autrefois, que les emis- 
sions de Canal+ pouvaient avantageuse- 
ment etre decryptees en agitant devant les 
yeux un egouttoir a legumes, mais cela ne 
valait tout de meme pas un bon decodeur! 

♦ 



Figure 5 : Fonctions et connexions. 
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Prix monte et teste 1 448.00 € 



ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1 GHZ 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 Q 

Resolutions RBW 10 - 100 - 1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 100 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance max admissible en entree ... 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dBuV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dBuV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des parametres 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 10 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 Q 



UN ALTIMETRE DE A 1999 METRES 



Avec ce kit vous pourrez mesurer la hauteur 
d'un immeuble, d'un pylone ou d'une montagne 
jusqu'a une hauteur maximale de 1999 metres. 

LX1444 .... Kit complet + coffret 62,35 € 




VFO PROGRAMMABLE DE 20 MHz A 1, 

Ce VFO est un veritable petit emetteur avec une 
puissance HF de 10 mW sous 50 12 . II possede 
une entree modulation et permet de couvrir 
la gamme de 20 a 1200 MHz avec 8 modules 
distincts (LX1 235/1 a LX1 235/8). Base sur un 
PLL, des roues codeuses permettent de choi- 
sir la frequence desiree. Puissance de sortie : 10 mW. Entree : Modulation. 
Alimentation : 220 VAC. Gamme de frequence : 20 a 1200 MHz en 8 modules. 




LX1235/1 - Module de 20 MHz a 40 MHz - LX1235/2 - Module de 40 MHz a 85 MHz 
LX1235/3 - Module de 70 MHz a 150 MHz - LX1235/4 - Module de 140 MHz a 250 MHz 
LX1235/5 - Module de 245 MHz a 405 MHz - LX1235/6 - Module de 390 MHz a 610 MHz 
LX1235/7 - Module de 590 MHz a 830 MHz - LX1235/8 - Module de 800 MHz a 1,2 GHz 

LX1234 Kit complet avec coffret et 1 module au choix 158,40 € 

LX1235/X... Module CMS livre teste et cable 19,70 € 



UN ANALYSEUR DE SPECTRE 
POUR OSCILLOSCOPE 

Ce kit vous permet de transformer votre 
oscilloscope en un analyseur de spectre 
performant. 

Vous pourrez visualiser n'importe quel 
signal HF, entre et 310 MHz environ. 
Avec le pont reflectometrique decrit dans 
le numero 11 et un generateur de bruit, vous pourrez faire de nombreuses 
autres mesures.MJ/ If 

LX1431 Kit complet avec boTtier, sans alim 100,60 € 

LX1432 Kit alimentation 30,60 € 




FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 10 HZ -2 GHZ 

-Sensibilite (Volts efficaces) 
2,5 mV de 10 Hz a 1,5 MHz 
3,5 mV de 1,6 MHz a 7 MHz 
10 mV de 8 MHz a 60 MHz 
5mV de 70 MHz a 800 MHz 
8 mV de 800 MHz a 2 GHz Alimentation : 220 Vac. 
Base de temps selectionnable (0,1 sec. - 1 sec. - 10 sec). Lecture sur 8 digits. 




LX1 374 Kit complet avec coffret 1 95,1 5 € 



/ y////////// SISMOGRAPHE 

Traduction des mouvements des plaques tectoniques en 
perpetuel mouvement, I'activite sismique de la planete 
peut se mesurer a partir de ce sismographe numerique. 
Alimentation : 230 V. Sensibilite de detection : faible inten- 
sity jusqu'a 200 km, moyenne intensite jusqu'a 900 km, 
forte intensite jusqu'a 6 000 km. Imprimante : thermique. 
Balancier : vertical. Afficheur : 4 digits. 

LX1358 ... Kit complet avec boTtier 655,40 € 



// 



TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 

Ce kit va vous permettre de reperer les broches E, B, C 
d'un transistor et de savoir si c'est un NPN ou un PNP. Si 
celui-ci est defectueux vous lirez sur I'afficheur "bAd". 

LX1421 Kit complet avec boitier ^38,10 € 





UN "POLLUOMETRE" HF MESURE LA 
POLLUTION ELECTROMAGNETIQUE 

Cet appareil mesure ['intensite des champs elec- 
tromagnetiques HF, rayonnes par les emetteurs 
FM, les relais de television et autres relais tele- 
phoniques. 




GENERATEUR DE MIRE POUR TV ET PC 

Ce generateur de mire permet de tester tous 
les postes TV mais aussi les moniteurs pour 
PC. II possede 3 modes de fonctionnement : 
CCIR625, VGA 640*480, VGA 1 024*768. La sortie 
peut-etre de la video composite ou du RGB. Une ■ 
prise PERITEL permet de connecter la TV tandis ^ * i 

qu'une prise VGA 15 points permet de connecter 
un moniteur. \\\\ 

JPC1K1 /.../../../ Kit complet avec boitier 102,15 € 

= UN ANTIVOL AUTO AVEC GSM ET GPS 

Ce tout nouvel antivol auto est un 
pur concentre de technologie. Sitot f 
declenche, il previent le proprietaire 
du vehicule en Pappelant sur son por- 
table et en lui envoyant, sous forme v 
de mini-message (SMS), les coordon- 
nees geographiques relatives a la 

position du vehicule relevee par GPS. En plus, il permet d'intervenir a distance 
pour, par exemple, declencher la sirene d'alarme, ou faire autre chose. Le tout 
avec assistance vocale fournissant toutes les instructions necessaires. 

FT334 Kit complet avec GSM, GPS et antennes 1 509,25 € 

Le modem FALCOM A2D seul 434,50 € 

L'antenne pour GSM seule (ANTGSM) 33,60 € 

Le recepteur GARMIN 25 seul 258,00 € 

L'antenne pour GPS seule (ANTGPS) 137,40 € 






CHARGEUR DE BATTERIES PLOMB (6V,12V OU 24 V) 
AUTOMATIQUE A THYRISTORS 

Ce chargeur a thyristors vous permettra de 
recharger des batteries au plomb de 6, 12 ou 
24 V. Son courant de charge est reglable de 
0,1 A jusqu'a 5 A max. II est dote d'un circuit 
de detection permettant I'arret de la charge 
lorsque la tension nominale a ete atteinte. 

LX1428 .. Kit complet avec boTtier et transfo 




169,95 € 



CHARGEUR ACCU CA-NI 
ULTRA RAPIDE 

Rechargez vos accus a grande vitesse... Une 
decharge prealable permet d'eliminer I'effet 
"memoire". Tension selectionnable : 1,2 - 2,4 ■ 
3,6 - 4,8 - 6,0 - 7,2 V. Courant de charge : 470 ■ 
780 - 1 500 - 3 000 mA/H. Temps de charge : 90 
- 1 80 min. Alimentation : 1 2 Vcc - 3,5 A. 

LX1159 Kit complet avec boTtier 79,40 € 





CHARGEUR - DECHARGEUR AUTOMATIQUE 
POUR BATTERIES CADMIUM-NICKEL 

La charge et la decharge d'un accumulateur ' 
permettent de prolonger sa duree de vie. Ce 
kit vous permettra, en plus de recharger vos 
accumulateurs, de maintenir leurs etats de 
sante. Tensions de sortie selectionnables : 1 ,2 
- 2,4 - 3,6 - 4,8 - 6,0 - 7,2 - 8,4 - 9,6 - 10,8 - 
1 2 V. Capacites selectionnables : 30 - 50 - 70 - 
100 - 150 - 180 - 220 - 280 - 500 - 600 - 1 000 - 1 200 mA/H. 
Alimentation : 220 Vca. 

LX1069 Kit complet avec boTtier 71,65€ 



CONVERTISSEUR DE TENSION 

Alarme batterie faible. Tension d'entree : 
10 - 15 V DC. Tension de sortie : 220 V 
AC. Frequence : 50 Hz. Rendement : 90 %. 
Protection thermique : 60 °. Ventilation for- 
cee sur tous les modeles sauf G1 201 5. 

00-G12015 Convertisseur de 12 V ■ 

00-G12030 Convertisseur de 12 V ■ 

00-G12060 Convertisseur de 12 V ■ 

00-G12080 Convertisseur de 12V- 

00-G12100 Convertisseur de 12 V ■ 

00-G12150 Convertisseur de 12 V ■ 

00-G12250 Convertisseur de 12 V ■ 

00-G12030C Convertisseur de 12 V ■ 

+ chargeur de batteries 
00-G12060C Convertisseur de 12V- 

+ chargeur de batteries 
00-G120100C ... Convertisseur de 12 V ■ 

+ chargeur de batteries 




220 V. 
220 V. 
220 V. 
220 V. 
220 V. 
220 V. 
220 V. 
220 V.. 



150W 
300 W 
600 W 
800 W 
000 W 
500 W 
500 W 
300 W 



220 V 600 W 

220V....1 000 W 



.. 58,60 € 
.. 89,20 € 
180,10 € 
288,15 € 
320,70 € 
546,75 € 
943,30 € 

149,20 € 

265,85 € 

370,45 € 



ALIMENTATION SECTEUR 
POUR PC PORTABLE 

Alimentation de remplacement pour PC por- 
table. Capable de delivrer 3,5 A sous une 
tension continue de 15 a 24 V (a ajuster en 
fonction de votre PC), ce boitier est fourni 
avec plusieurs embouts adaptateurs. 
RMSAP70 .. Alim. PC secteur complete 106,00 € 





CONVERTISSEUR 12 VCC -> 220 VCA -WOW -50 Hz 

Alimente avec une tension continue de 
12 V fournie par une batterie, ce conver- 
tisseur vous permettra de prelever sur sa 
sortie une tension alternative de 220 V - 
50 Hz. Cette tension pourra etre utilisee 
pour alimenter un ordinateur, un televi- 
seur ou n'importe quel appareil electri- 
que dont la puissance ne sera pas superieure a 160 W. 

LX1449 Kit complet avec boitier 205,05 € 



BATTERIES AU PLOMB 
RECHARGEABLES 

Hautes performances. Tres longue duree de 
vie. Rechargeable rapidement. Etanche (utilisa- 
tion marine). Sans entretien. Tres faible auto- 



decharge. 
AP6V1,2AH 
AP6V3,2AH 
AP6V4,5AH 




AP12V1,3AH 

AP12V3AH Batterie 12 V 

AP12V4,5AH 



Batterie 6 V ■ 1 ,2 Ah / 97 x 25 x 51 mm ■ 0,27 9,1 5 € 

Batterie 6V ■ 3,2 Ah/33x 65x105 mm -0,55 13,70€ 

Batterie 6 V ■ 4,5 Ah / 70 x 47 x 101 mm - 0,95 9,15 € 

AP6V7AH Batterie 6 V ■ 7 Ah / 34 x 1 51 x 98 mm ■ 1 ,20 20,60 € 

AP6V12AH Batterie 6 V ■ 12 Ah / 151 x 50 x 94 mm ■ 2,1 25,15 € 

Batterie 12V -1,3 Ah/ 97x47,5x52 mm -0,27 ... 15,10 € 

3 Ah/ 134x67x60 mm -2,00 21,50 € 

Batterie 1 2 V ■ 4,5 Ah / 90 x 70 x 1 01 mm ■ 2,00 .... 21 ,50 € 
AP12V7,5AH .. Batterie 12V -7,5 Ah/ 151 x65x94 mm -2,50 .... 26,10€ 

AP12V12AH ... Batterie 12 V ■ 12 Ah / 151 x 98 x 94 mm ■ 4,00 52,60 € 

AP12V26AH ... Batterie 12 V ■ 26 Ah / 175 x 166 x 125 mm ■ 9,10 120,30 € 
AP12V100AH . Batterie 12 V ■ 100 Ah / 331 x 173 x 214 mm ■ 36 427,60 € 

Pour toutes autres capacites, n'hesitez pas a nous consulter. 



ALIMENTATION MOBILE 
POUR PC PORTABLE 

Adaptateur pour alimenter un PC portable 
a bord d'un vehicule. Alimente en 1 2 V (1 1 
a 14 V) par la batterie de bord, il delivre de 
1 5 a 24 V (sous 3,5 A - 70 W max.) suivant 
la tension requise par votre PC. Plusieurs 
embouts adaptateurs sont fournis. 
RMSAP70C . Alim. PC 12 V complete 57,50 € 
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PILES RECHARGEABLES 

Tension de 1 ,5 V. Rechargeable 100 a 600 fois. Pas d'effet memoire, rechargeable a tout 
moment. Capacite 1 500 mAh pour les piles AA/LR6. Livrees chargees, pretes a I'emploi. 
Duree de stockage 5 ans. Memes utilisations que les piles alcalines standards. Temperatures 
d'utilisation : -20 °C + 60 °C. Adaptee a la recharge par panneaux solaires. Large gamme 
de chargeurs adaptes a tous les besoins. % de Mercure, % de Nickel, % de Cadmium. 
Limite considerablement les rejets de piles usagees. Pour obtenir un duree de vie maximale, 
recharger les piles regulierement. 

BLISTER-1 Blister de 4 piles alcalines rechargeables LR6/AA .... 11,45 € 

BLISTER-2 Blister de 4 piles alcalines rechargeables LR03/AAA 1 1 ,45 € 

CHARGER-SET 2 . 1 Blister + 1 Chargeur pour 2+2 25,75 € 

CHARGER-SET 4 . 1 Blister + 1 Chargeur pour 4+4 30,35 € 
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DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 
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De nombreux clubs sportifs nous ont demande s'il etait possible 
de realiser un tableau electronique d'affichage des scores simple 
et portatif. Voici le resultat de nos elucubrations. Etudie dans ses 
moindres details, ce systeme d'affichage en deux elements permet de 
visualiser les points, le service de la balle et le nombre de sets gagnes. 
Grace a la possibility de relier la console de commande au tableau 
d'affichage par voie radio, I'ensemble peut etre installe rapidement 
sans aucun probleme dans tous les gymnases ou sur tous les terrains 
de sport, pour peu que liaffrolieiir soit a I'abri des intemperies (et 
encore, il peut etre place dans uirsurcoffret etanche en plexiglas). 




j^fc. I est certainement arrive a de nombreux passion- 
nes de volley-ball, ou de sport en general, d'avoir 
suivi une partie importante, dans un petit club, 
J L et d'etre reste le souffle suspendu jusqu'au der- 
nier point decisif pour I'equipe qu'ils etaient venu 

encourager, faute d'un affichage correct. 

Contrairement aux autres sports de balle, et il partage cela 
avec le tennis, au volley-ball, seul le score determine la fin 
du match et donne la victoire a Tune des deux equipes. 



Notre montage 

Le tableau electronique d'affichage des scores decrit dans 
cet article a ete developpe, d'abord, pour une utilisation 



en volley-ball mais, comme nous le verrons plus loin, rien 
n'empeche de I'exploiter aussi au tennis, au basket, au 
football, aux boules, au billard et nous en passons! Preci- 
sons, avant tout, que le tableau d'affichage propose ici se 
subdivise en deux parties principales et qu'il est comple- 
tement modulaire. 

Dans cette premiere partie, nous examinerons et realise- 
rons la console de commande constituant la base de tout 
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le projet. II s'agit d'un boTtier en forme 
de pupitre (figures 5, 8 et 9) mettant a 
la disposition de I'utilisateur les pous- 
soirs de commande, les afficheurs a 
LED et les LED de visualisation. En fait, 
tout ce qu'il faut pour gerer le tableau 
electronique d'affichage des scores. 

Voyons maintenant, en detail, les 
taches que doit accomplir notre tableau 
des scores pour volley-ball. II doit indi- 
quer: 

- le nombre de points marques par 
chacune des deux equipes, 

- le nombre de sets gagnes par cha- 
que equipe et 

- quelle equipe a la balle dans son 
camp, 

(le reste sera le souci des joueurs, des 
supporteurs et... de I'arbitre !). 

Afin de pouvoir gerer au mieux toutes 
les fonctions necessaires, 4 pous- 
soirs, 2 LED et 6 afficheurs a 7 seg- 
ments ont ete prevus. Pour etre tout 
a fait exacts, 4 afficheurs seulement 
sont utilises en totalite et deux autres, 
representant la centaine, ne peuvent 
afficher que des 1 (c'est-a-dire deux 
segments): ce qui fait deux chiffres 
et demi, soit la possibility d'inscrire 
jusqu'a 199 points. D'ailleurs, si Ton 
pense utiliser I'appareil pour le vol- 
ley-ball exclusivement, inutile de mon- 
ter I'afficheur de centaine car, dans 
ce sport, les sets se terminent a 25 
points! Mais pour d'autres disciplines, 
comme le basket par exemple, le chif- 
fre des cent peut servir. 



Le decompte 

des points au volley 

Au volley-ball, une partie se termine 
quand une equipe gagne trois "sets" 
ou manches. Un set (sauf le cinquieme 
qui est decisif) est gagne par I'equipe 
qui, la premiere, obtient 25 points 



avec un ecart d'au moins deux points. 
Dans le cas d'un score de 24 partout, 
lejeu continue jusqu'a I'obtention par 
une equipe, d'un ecart superieur de 
deux points au moins (26, 27, 28...): 
et cette equipe emporte le set, bien 
entendu. Le cinquieme set (joue seu- 
lement en cas d'ex-aequo de sets, soit 
2 a 2) est joue a 15 points avec un 
ecart de deux points au moins (15 a 
13, 16 a 14...). Chaque fois que la 
balle tombe a terre, quand une equipe 
commet une faute ou quand elle regoit 
une penalite de la part de I'arbitre, 



un point est marque. Alors, bien sur, 
le tableau des scores pour volley-ball 
doit pouvoir signaler le score en points 
du set, le nombre de sets gagnes par 
chaque equipe et dans quel camp est 
la balle. 

Notre dispositif, realise essentielle- 
ment dans ce but, ne neglige rien : tou- 
tes les informations necessaires sont 
visualisees sur le pupitre de controle 
comme sur le panneau lumineux elec- 
tronique d'affichage. Voyons-en de plus 
pres le fonctionnement interne. 
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Figure 1: Schema electrique de la console de commande 
du panneau d'affichage du tableau electronique d'affichage des scores. 
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Sur la face "composants" seront places les circuits integres, le regulateur de tension, la diode, les resistances, les 
condensateurs, le trimmer, le quartz et les connecteurs. Ne pas oublier de souder les composants sur les deux faces (ces 
composants ont un fond jaune). 

Sur la face "afficheurs" du circuit im prime double face, on disposera les afficheurs a 7 segments, les poussoirs et les 
diodes LED. Si vous realisez vous-meme le circuit imprime, n 'oubliez pas de faire les interconnexions entre les deux faces 
a I'aide de petits morceaux de queues de composants (ces composants sont en pointille). 

Figure 2: Schema d'implantation des composants de la console de commande. 
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IjControleur 






PIC16F628-EF426 


U2 




Driver MM5450N 


U3 




Regulateur 7805 


Ql 




Quartz 20 MHz 


DIS1 




Afficheur 7 seg. A. C. 


DIS2 




Afficheur 7 seg. A. C. 


DIS3 




Afficheur 7 seg. A. C. 


DIS4 




Afficheur 7 seg. A. C. 


DIS5 




Afficheur 7 seg. A. C. 


DIS6 




Afficheur 7 seg. A. C. 


PI 




poussoirs pourc. i. N.O. 


P2 




poussoirs pour c. i. N.O. 


P3 




poussoirs pourc. i. N.O. 


P4 




poussoirs pour c. i. N.O. 



Divers : 

2 Barrettes "tulipe" secables a 

20 broches 
2 Barrettes "tulipe" secables a 9 

broches 

12 Barrettes "tulipe" secables a 5 

broches femelles 
1 Plug d'alimentation 
1 Prise jack stereo 6,3 mm pour 

circuit imprime 
1 Dissipateur ML26 
1 Vis 10 mm 3MA 
4 Vis 5 mm 3MA 

4 Entretoises filetees 8 mm 3MA 
avec leurs ecrous 

5 Ecrous 3MA 

1 BoTtier TEKO PULT363 
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Le schema electrique 

Le schema electrique de la partie qui 
nous interesse dans cet article (le 
pupitre de controle ou console de com- 
mande) est donne a la figure 1. Nous 
voyons que toutes les operations sont 
confiees au programme EF426, porte 
par un PIC16F628 de chez Microchip, 
deja programme en usine. Ce micro- 
controleur travaille a la frequence de 
20 MHz, dispose de 2 kilo-octets de 
memoire programme et de 16 ports 
d'entrees/sorties (E/S ou I/O). 

Le microcontroleur devant piloter 4 
poussoirs, 2 LED et les afficheurs a 7 



segments, il a fallu, par la force des 
choses, lui adjoindre un MM5450. 
Ce circuit integre est un pilote d'af- 
ficheur capable de gerer jusqu'a 4 
afficheurs a 7 segments en utilisant 
les donnees provenant d'une ligne 
serielle a 2 fils simplement, pilotee 
par le microcontroleur. 

Les deux segments de centaine (en 
parallele entre eux pour les deux equi- 
pes) sont controles directement par le 
microcontroleur au moyen des ports 
RAO et RA2, a travers les resistances 
R7 et R6. Ces resistances determinent 
la luminosite des chiffres de centaine 
(des 1) et elles sont dimensionnees de 



maniere a ce que, une fois allumes, 
ces chiffres aient la meme luminosite 
que les autres. La luminosite des 
quatre afficheurs a 7 segments est 
reglee, en revanche, par le trimmer 
Rl connecte entre la VDD (broche 
20) et le signal "BRIGHT" (broche 19) 
du MM5450. L'ideal, par consequent, 
pour rendre uniforme la luminosite des 
chiffres, est d'utiliser pour R6 et R7 
des resistances de 470 ohms et de 
regler le trimmer jusqu'a I'obtention du 
resultat souhaite. 



Les poussoirs 

Comme nous pouvons le voir sur le 
schema, le microcontroleur, en dehors 
du pilotage direct des chiffres de cen- 
taine, gere les LED, indiquant dans 
quel camp est la balle (LD1 et LD2) 
au moyen des ports RA1 et RA3 et les 
quatre poussoirs (PI a P4) au moyen 
des entrees RBI, RB2, RBO et RB3. 
Ces poussoirs, une fois presses, met- 
tent a la masse le potentiel de la bro- 
che a laquelle ils sont relies et, par 
consequent, ils indiquent leur etat au 
microcontroleur. Ce dernier, utilisant 
les resistances de "pull-up" internes, 
reconnaTt normalement au niveau logi- 
que haut (1) ses broches d'entree 
(RBO a RB3). 

A la gestion des poussoirs est con- 
fie tout le fonctionnement de I'unite 
de controle: ils servent a la mise a 
jour de I'etat des afficheurs, des sets 
remportes et de la possession de la 
balle. En appuyant sur PI ou P2 (cor- 
respondent a TEAM A et TEAM B) on 
attribue la balle a I'equipe A ou a 
I'equipe B. Les poussoirs P3 et P4 
(UP et DOWN) permettent de modi- 
fier le score de I'equipe qui, actuel- 
lement, est indiquee par LED comme 
etant en possession de la balle. 
Par consequent, si la LED indique 
I'equipe A, toutes les variations 
seront effectuees sur la premiere 
equipe; si la LED allumee indique 
I'equipe B, toutes les actions effec- 
tuees par les poussoirs P3 et P4 se 
refereront a la seconde equipe. 

Outre la modification des scores, les 
poussoirs P3 et P4 servent a la mise 
a jour du compte des sets gagnes par 
chaque equipe et pour la remise a zero 
des scores. Ces fonctionnalites sont 
activees en pressant les touches UP 
ou DOWN et en maintenant appuye le 
poussoir de I'equipe sur laquelle on 
veut agir. Par consequent, si nous vou- 
lons attribuer un set a I'equipe A, nous 
devons maintenir appuye le poussoir 
PI (TEAM A) et presser P3 (UP). 
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Figure 4a: Dessin, a I'echelle 1, du cote "composants" du circuit imprime double face de la console de commande. 
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Figure 4b : Dessin, a I'echelle 1, du cote "afficheurs" du meme circuit imprime double face. 



ELECTRONIQUE H magazine -n 38 



SPORT 





n n it 



La console de commande permet de 
changer le score des points, le nom- 
bre de manches ("sets") gagnees 
pour chaque equipe et le camp dans 
lequel se trouve la balle. Pour modi- 
fier cette derniere indication (par des 
LED marquees "BALL"), il suffit de 
presser le poussoir "TEAM A" ou 
"TEAM B", selon I' equipe en posses- 
sion de la balle. La LED d' indication 
de possession de balle signale, en 
outre, sur quelle equipe agiront les 
poussoirs "UP" et "DOWN". 

En effet, si I'equipe A est en pos- 
session de la balle et qu'elle gagne 
un point, il suffira de presser la tou- 
che "UP" pour voir augmenter de 1 
le nombre de points de I'equipe A. 
Si, en revanche, A possede la balle 
et que B marque 1 point, il faudra 
d'abord changer la possession de la 
balle (presser par consequent la tou- 
che "TEAM B") et ensuite attribuer le 
point a I'equipe B en pressant "UP". 
En effet, maintenant c'est I'equipe 
B qui possede la balle et par conse- 
quent les poussoirs "UP" et "DOWN" 
agiront sur le decompte des points 
de I'equipe B. Bien sur, le poussoir 
"DOWN" sert a corriger d'eventuelles 
erreurs commises par I'appareil... ou 
la person ne qui s'en sert! 

Supposons maintenant que I'equipe 
A atteigne les 25 points fatidiques 
(en assurant deux points d'ecart par 



rapport au score de I'equipe B) et 
gagne done la manche ("set"): pour 
indiquer sur le panneau lumineux 
du gymnase le set remporte, il est 
necessaire de tenir appuyee la tou- 
che "TEAM A" tout en pressant la 
touche "UP". De cette maniere, la 
console affichera le point decimal 
du premier afficheur de I'equipe A 
et sur le panneau lumineux la LED 
correspondant au premier set de 
I'equipe A s'allumera. 

Pour remettre a zero les points des 
deux equipes (puisqu'on vient de 



terminer un set), il faut presser 
"TEAM A" + "DOWN" et "TEAM B" 
+ "DOWN". Au debut de la nou- 
velle manche ("set"), il suffit d'at- 
tribuer la possession de la balle a 
I'equipe ay ant perdu le set prece- 
dent et marquer les points comme 
on I' a vu ci-dessus. Quand la man- 
che est terminee, on doit presser 
"TEAM A" (ou "TEAM B") + "UP" 
pour attribuer le set et "TEAM A" + 
"DOWN" et "TEAM B" + "DOWN" 
pour remettre a zero les scores de 
points. Et ainsi de suite jusqu'a la 
fin de la partie. 



TOUCHE PRESSEE 


EFFET 


TEAM A 


Possession de la balle a I'equipe A 


TEAM B 


Possession de la balle a I'equipe B 


UP 


Augmente les points de I'equipe possedant la balle 


DOWN 


Diminue les points de I'equipe possedant la balle 


TEAM A + UP 


Augmente le nombre de sets de I'equipe A 


TEAM A + DOWN 


Remet a zero les points de I'equipe A 


TEAM B + UP 


Augmente le nombre de sets de I'equipe B 


TEAM B + DOWN 


Remet a zero les points de I'equipe B 


TEAM A + TEAM B 


Remise a zero generale 



Figure 5: Comment utiliser la console de commande. 



Cette sequence de touches attribue un 
set a I'equipe A de maniere cyclique, 
passant de set gagne a 1, de 1 a 2 
et de 2 a 0. Si nous tenons presse P2 
(TEAM B) les memes operations sont 
effectuees sur I'afficheur correspon- 
dant a I'equipe B. Si le poussoir P4 
(DOWN) est presse en meme temps 



qu'un poussoir correspondant a une 
equipe, le score de cette equipe est 
remis a zero. Si nous pressons PI 
(TEAM A) et P4 (DOWN) le score (et 
non les sets gagnes) de I'equipe A 
sera remis a zero. Si nous pressons P2 
et P4, le score remis a zero sera celui 
de I'equipe B. 



Mais voyons maintenant comment on 
envoie les donnees au panneau d'affi- 
chage electronique suspendu dans le 
gymnase et destine au public. 

Ce panneau d'affichage a LED a haute 
luminosite sera decrit en detail dans la 
seconde partie. 
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La connexion 

au tableau electronique 

d'affichage des resultats 

La connexion au tableau d'affichage 
lumineux merite un regard un peu 
appuye (lui aussi!). Le schema electri- 
que nous montre que la ligne RB4 du 
microcontroleur correspond au signal 
DATA OUT allant au jack stereo. La 
resistance en serie est necessaire: 
elle constitue une protection dans le 
cas ou, quand on enfonce le jack, 
le contact DATA OUT se trouverait en 
court-circuit avec le +12 V, ce qui 
serait dommageable au port du micro- 
controleur. 

L'interet de ce type de connexion est 
qu'elle peut etre etablie aussi bien par 
cable que par radio. En effet, si Ton 
connecte au jack une interface d'emis- 
sion de donnees par radio, il est pos- 
sible d'envoyer a une platine de recep- 
tion le signal qui, en cas de connexion 
directe, est envoye par cable. Ce pro- 
cede permet de realiser le tableau 
electronique d'affichage des scores 
dans sa version de base en redui- 
sant le cout de realisation (liaison par 
cable) mais en ayant ensuite la possi- 
bility, si on le veut, sans aucune modi- 
fication de la console, d'ajouter I'inter- 



face radio que vous decouvrirez dans 
un prochain article et d'obtenir ainsi 
le systeme complet constitue d'une 
unite emettrice (la console de com- 
mande) et I'unite receptrice (le pan- 
neau lumineux). 

Dans notre systeme, grace a un pro- 
tocol d'emission proprietaire a haut 
nouveau de securite (voir figure 8) uti- 
lisant une emission unidirectionnelle, 
le signal radio peut etre capte par 
autant de panneaux lumineux que nous 
voulons, puisque ceux-ci n'ont aucune 
reponse a donner a I'unite de base. 

Maintenant que les caracteristiques de 
la console de commande du tableau 
d'affichage des scores ont ete eclair- 
cies, nous pouvons passer a la des- 
cription de la construction. 



La realisation pratique 

La realisation de la platine de controle 
ne presente aucune difficulty parti- 
culiere sauf que, le circuit imprime 
etant a double face, sa fabrication 
requiert une certaine experience et le 
materiel adequat. Si vous vous lan- 
cez, vous pouvez tout de meme utiliser 
la methode de la "feuille bleue" (PNP 



blue) decrite dans le numero 26 d'ELM 
pour le cote "composants" (la figure 
4a en donne le dessin a I'echelle 1). 
Percez ensuite les trous, ce qui vous 
donnera des reperes pour I'autre face 
et appliquez la feuille bleue photoco- 
piee pour graver le cote "afficheurs" 
(la figure 4b en donne le dessin a 
I'echelle 1). Ne vous trompez pas dans 
le sens haut/bas ou droite/gauche de 
la deuxieme face par rapport a la pre- 
miere (les trous sont decisifs). 

Realisez les traversees (via) avec de 
tout petits morceaux de fil de cuivre 
(des chutes de queues de composants 
feront I'affaire) soudes des deux cotes 
(la figure 2 vous aidera a determiner 
quels sont les trous de communication 
entre les deux faces). 

Lorsque vous serez en possession du 
circuit imprime, vous pouvez commen- 
cer a inserer les composants en faisant 
bien attention au fait que certains sont 
a disposer sur un cote de la carte alors 
que d'autres le sont sur I'autre cote. 

Les composants marques en pointille 
seront a monter du cote oppose a ceux 
marques d'un trait plein. Pour vous aider 
dans le montage, nous avons rempli ces 
composants d'une couleur jaune. 
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» Caracterss de synchronisms 
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13 



action \ 



D = Mise j jDuraffrchfiur 
Tout autre caractere 
rend inutile le rcste du 



UU 



^ baite ^ 



action 



, afficheur 



uuuu 



Caraclera indiquant 
I'Dfluipc en 

pnsxessinn de ia ball? 



macro ] 



C = Clear S=Set 

1DLII iiu1r« CHMKlmi ll'illiqiK! 

aucune commande macro 



Debut et II n de message ^ 



r 



CMCKSlJM 



atticfteur \ 



^ ^ffffegg? ^P^ngsSr^ U ^ CeninineSJ ^ U ^ Unites $2 ^Dizaines $2^ U ^ Certain? $2 ^ UUU 



Si = Equips 1 



52 = Equipe 2 U = Caracteres de synch run isme 



uu*#uu 

Equipe 1 = 21 set 



U U UUU#*CKUUU 



Equipe 2 = 08 set 



UU*#UU U U UUU#*CKUUU 

Equipe 1 1 = 21 set 1 Equipe 2 = 08 set 2 
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L 'equipe en encadre est en possession de la balle. LED SET GAGNE 



Pour envoyer les donnees a visuali- 
ser au panneau lumineux, la console 
utilise un protocole d 'emission pro- 
prietaire atteignant un degre de secu- 
rity tres eleve, aussi bien par cable 
que par radio. Des caracteres de syn- 
ch ronisme (U), sans cesse controles 
par I' unite receptrice, sont envoyes 
a intervalles predetermines, dans le 
flux de commande. En outre, pour 
augmenter la securite, un caractere 
de contrdle est envoye a la fin du 
flux ("checksum" ou somme de con- 
trdle). 

Le flux complet permet de regler 
chaque caractere de I'afficheur en 
envoyant les valeurs des unites, des 
dizaines et de la centaine de chaque 
equipe : 

Si, par exemple, nous devons visua- 
liser le score 21 pour I' equipe A, il 
suffit d 'envoyer, en correspondance 
avec la cellule "Unites SI " et "Dizai- 
nes SI" les caracteres "1" (code 
ASCII = 49) et "2" (code ASCII = 
50). 

Si, outre le decompte des points, 
nous devons signaler un set gagne, 
soit allumer la LED situee sous un 
chiffre, nous devons, pour le chiffre 
en question, ajouter 10 au code 
ASCII du caractere a visual iser: 

Si, par consequent, dans I 'exemple 
precedent, I 'equipe A, en plus d' avoir 
21 points dans le set actuel, a deja 
gagne un set, il suffit d'envoyer le 
caractere "2" com me "Dizaines SI" 
et le caractere ";" (code ASCII = 49 
+ 10) pour les unites. 

Dans le flux de communication sont 
egalement prevues des commandes 
macro servant a remettre a zero 



tout le panneau lumineux ("Clear" = 
eteindre toutes les LED) ou pour I 'al- 
lumer completement ("Set" = allu- 
mer toutes les LED). Dans la suite 
de cet article, nous entrerons davan- 



tage dans les details concernant le 
protocole d "emission car tout est 
gere de fagon entierement automa- 
tique par les microcontroleurs des 
deux interfaces. 



Face "composants", commengons done 
par les resistances et la diode Dl (bague 
vers le bas) puis continuons par les con- 
densateurs non polarises, les conden- 
sateurs electrolytiques (en prenant bien 
garde de ne pas inverser leur polarite), le 
quartz (a monter debout mais bien pla- 
que contre la carte), le trimmer Rl (cou- 
che) puis les deux connecteurs "POWER" 
et "DATA OUT", le regulateur de tension 
U3 (a visser couche dans son dissipa- 
teur contre I'aplat de cuivre du circuit 
imprime a I'aide d'un petit boulon 3MA 
de 10 mm) et, enfin, les supports du mi- 
crocontroleur Ul et du pilote U2. Pour 
une fois, ces supports seront de type 



Figure 6 : Le protocole de communication 



"tulipe", a deux lignes de broches seca- 
bles, ce qui permettra d'executer les 
soudures d' interconnexion sans endom- 
mager les composants. 

Les composants a monter sur la face 
opposee, que nous avons appeles 
"afficheurs", sont les deux LED (meplat 
vers le bas), les 4 poussoirs et les sup- 
ports des 6 afficheurs a 7 segments 
(la encore, et pour la meme raison que 
celle que Ton vient d'invoquer, on utili- 
sera des barrettes "tulipe" secables). 
Comme il s'agit d'un circuit imprime 
double face, les composants seront 
soudes des deux cotes : cela constitue 



les interconnexions principales. Veillez 
a ne pas les endommager par une sur- 
chauffe excessive. En particulier les 
supports "tulipe" de circuits integres, 
le trimmer et les poussoirs. 

Bien sur, ce n'est qu'a la fin, soudu- 
res terminees et verifiees (pas de sou- 
dure froides ou "collees" ni court-cir- 
cuit entre pistes proches ni oubli d'une 
interconnexion, etc.) qu'on inserera 
les circuits integres Ul et U2 (repere- 
detrompeurs en U tournes respective- 
ment vers le centre de la carte et vers 
R8) et les 6 afficheurs a 7 segments 
(point repere vers le bas, a droite). 
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La possibility de connecter la console 
de commande au tableau lumineux 
en utilisant une interface radio, pre- 
sente des avantages appreciates par 
rapport a la liaison par cable. Avant 
tout, la commodite de I Installation. 
Grace a /'absence de cable, en effet, 
on pourra placer le tableau lumineux 
au meilleur endroit en terme de lisibi- 
lite par le public et la console de com- 
mande sur la table de la personne 
preposee aux scores du match. 

Un autre avantage est celui de pou- 
voir alimenter la console de com- 
mande avec une petite batterie de 
12 V, dans la mesure ou sa consom- 
mation propre est derisoire, alors 
que le panneau lumineux, lui, devra 
etre alimente avec un adaptateur 
secteur capable de fournir 12 Vcc 
sous 1 A. 

L' aspect le plus important reste 
cependant la possibility de relier plu- 
sieurs tableaux lumineux a la meme 
console de commande: en effet, 
comme le signal est unidirectionnel 
(seule la console de commande emet 
et le tableau est en reception cons- 
tante), on ne peut craindre aucune 
sorte d'interference. 



La console de commande peut etre 
reliee au tableau lumineux par un 
cable a trois fils (sur 10 metres) ou 
par radio (100 metres). Les signaux 
"VCC", "DATA" et "GND" seront 
transportes. 

Si on choisit la liaison par cable, /'/ 
faudra utiliser un modele blinde a 
deux fils dont la tresse de blindage 
constituera la masse et devra done 
etre reliee a la cosse de masse du 
jack. Les deux fils seront connectes 
indifferemment aux contacts "DATA " 
et "VCC" (par contre, reperez bien 
les couleurs et ne les interpolez pas 
a I' autre bout du cable). 

La consommation du tableau lumineux 
etant assez importante (environ 1 A), 
ne prevoyez pas une section inferieure 
a 75/100 pour le fil "VCC". 

Par radio, nous le verrons dans la 
suite de cet article, ce probleme est 
supprime car le panneau lumineux 
est alimente de maniere autonome. 



DATA +12 Vcc 




GND 



Enfin, la portee, limitee a une dizaine 
de metres dans le cas d'une liaison 
par cable, se voit portee a 100 
metres, ce qui laisse beaucoup plus 
de liberte a I'operateur. 

Le seul inconvenient de la liaison 
radio par rapport au cable (en dehors 
de /'aspect economique) est que des 
perturbations peuvent etre locale- 



POMER 




ment presentes et perturber le signal 
utile (par exemple, les portables, s'ils 
sont vraiment proches, peuvent per- 
turber remission): comme dans les 
salles de cinema, /'/ faut alors prier 
le public de bien vouloir eteindre les 
telephones. Neanmoins, le risque de 
subir ce phenomene de perturbation 
est largement red u it grace a I 'utilisa- 
tion de modules a 868 MHz. 



Figure 7 : La connexion au tableau lumineux. 




Figure 8 : Les avantages de la connexion par radio. 
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Le montage dans le boitier 

Quand le montage a ete realise avec 
soin, vous devez encore percer la 
face avant du pupitre dans lequel il 
viendra prendre place (pour le pro- 
totype, nous avons utilise un boTtier 
plastique TEKO PULT363 mais vous 
pouvez utiliser un equivalent a votre 
convenance). 

Les trous etant carres, percez a un 
diametre egal au cote du carre puis 
limez dans les quatre directions sans 
perdre courage*... ! Quant a la deco, 
nous vous faisons confiance mais 
rien ne vous empeche de vous inspi- 
rer de nos photos de prototypes (figu- 
res 5, 8 et 9). 



A un moment, vous pourrez faire ces 
essais dans un gymnase, en vraie gran- 
deur, sans avoir besoin du panneau 
d'affichage electronique des resultats 
suspendu a la vue du public. Ainsi, 
vous pourrez vous entraTner... et, even- 
tuellement, vous tromper sans conse- 
quence facheuse puisque vous serez 
seul a voir s'afficher les "resultats" 
du match sur votre console autonome, 
pour I'instant, non encore reliee aux 
afficheurs geants. 

N'oubliez pas non plus que vous n'etes 
pas limite au volley-ball: le tennis, les 
boules, le billard utilisent un systeme 
de scores analogue. Les chiffres des 
cent vous permettent de vous interes- 
ser au basket, etc. 



Les essais 

Nous pouvons maintenant alimenter le 
dispositif (12 Vcc, batterie ou adap- 
tateur secteur) et verifier le bon fonc- 
tionnementde I'ensemble: un premier 
test consiste a effectuer un comptage 
de a 99 pour chaque equipe (pas 
besoin, pour le moment, d'avoir de 
vrais joueurs devant soi !). 

Vous pouvez ensuite vous familiariser a 
la pratique de la console de commande 
en fonction de ce que vous avez appris 
a la lecture de cet article, notamment 
concernant le volley-ball (points dans 
un set, nombre de sets, camp ou se 
trouve la balle). 



*En attendant qu'un genial inventeur 
ne nous propose des forets a percer 
les trous carres! 



La suite... 

au prochain article! 

La seconde partie sera consacree a la 
realisation du panneau lumineux d'affi- 
chage des resultats. Nous y presente- 
rons aussi les interfaces radio permet- 
tant, si on le souhaite (voir figures 7 et 
8), d'eviter I'emploi d'un cable pour la 
liaison entre console et panneau lumi- 
neux. 

Precisons, par anticipation, que la fre- 
quence utilisee sera 868 MHz, beau- 
coup moins perturbee que le classique 
433 MHz. La portee sera de I'ordre de 
50 a 100 metres. Pour comparer, le 
cable, lui, ne devra guere exceder la 
dizaine de metres. 

Nous verrons enfin, dans la seconde 
partie, comment installer le systeme a 
I'interieur du gymnase. 




En attendant, pour patienter, vous pou- 
vez commencer a construire I'element 
principal : la console de commande. 

♦ 



Cout de la realisation* 

Le tableau electronique d'affichage 
des scores pouvant etre realise 
dans plusieurs versions et avec plu- 
sieurs options, nous avons chiffre 
les differents elements pouvant le 
constituer. 

Tous les composants necessaires 
pour realiser la console de com- 
mande (ET426), y compris le circuit 
imprime double face a trous metal- 
lises serigraphie, le microcontroleur 
(EF426) deja programme en usine, 
le boTtier plastique avec sa face 
avant serigraphiee et le jack stereo 
pour le cable de connexion (non 
compris) au panneau d'affichage : 
91,00 €. 

Tous les composants necessaires 
pour realiser le circuit de commande 
des circuits des chiffres (ET427CC), 
y compris le circuit imprime perce 
et serigraphie, le microcontroleur 
(EF427) deja programme en usine et 
le jack stereo pour le cable de con- 
nexion (non compris) a la console 
de commande : 31,20 €. 

Tous les composants necessaires 
pour realiser un chiffre (ET427AF) 
du panneau d'affichage, y compris 
le circuit imprime perce et serigra- 
phie : 31,20 €. 

Tous les composants pour realiser 
I'option liaison radio emission 
(ET428TX) du panneau d'affichage 
du tableau electronique d'affichage 
des scores, y compris le circuit 
imprime perce et serigraphie et le 
boTtier : 31,20 €. 

Tous les composants pour realiser 
I'option liaison radio reception 
(ET428RX) du panneau d'affichage 
du tableau electronique d'affichage 
des scores, y compris le circuit 
imprime perce et serigraphie et le 
boTtier : 48,10 €. 



*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



Figure 9: Un des prototypes termine de la console de commande. 
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UONSULTE^OTRESITE INTERNET EN FRANCAIS 

wllm. valiefflan.fr 



VOJTURE 

LEO avec effet cEignolant "reahste" simule une alarme voiture active 
activation automatique ton du coupage du moteur 
installation facile avec deux f i Is. 
sensibility reglable 



, basse consommation : 

max 12mA 12V 
. fournie avec 

support LEO 

avec fit et deux 

autocollants 

d'avortissemcnl 
| . dimensions : 

57 x 45mm 



€ 5,95 ) 
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CODE RF 



MEUX CAMAlff 



Plus de 8000 codes emctieurs diffe- 
rents peuvent etre utilises avec un 
seul recepteur et inversement. 
Fonctionne avec I'emetteur RF 
K6706G ou K6706B. 



- indication LED attumee / 
gteinte et batterie 

- Sortie retais : 10A (d^cfen- 
cbement par commuta- 
tion ou par impulsion) 
■ Alimentation : 2 x 9Vac 
ou 12 a WVcc/ 
100mA max. 



~€ 30,50 ) i 





€ 27,50 





IlliBiggi 




















Ok 











€ 18,25 



Applications : porte de garage, serrure de parte, 
alarme de voilure {p. ex. K3504), eventual 
^SsfjS^fe^— lemenl combinee au vetrouillage 
ceniralfsc des pnriieres. 
v" V ' la comm a nd a a d ista nee du n 
' "~ L '^~-, _ eclairage inlerieur ou exterieur, etc 
> m Fonctionne avec I'emetteur code 

infrarouge KG708 

Un seal canal 

indication LED attumeefeteinte 
Indication reception 
Sortie retais: dectenchement par 
commutation ou par impulsion IDA 
Alimentation 2X9VCAou 12 a 
16Vcc / 100mA max. 
Dimensions du circuit fmprim& : 
76 x 84 x 30mm . 



K6709 



avec liste de nos distributeurs. 
Joindre € 2 en timbres. 



8, rue du Marechal 
de Lattre de Tassigny, e=j 
59800 Lilie 



electronique 

Visitez notre site Internet EN FRANCAIS : http://www.velleman.fr 
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Cet appareil met a profit les effets benefiques du courant electrique en 
produisant des impulsions qui stimulent muscles et tissus, les tonifient 
et augmentent leur efficacite. II est ideal pour la recuperation post- 
traumatique et I'entramement passif. II a toute sa place dans le 
modelage esthetique de notre corps. 




^^^fe n fevrier et mars 2002, dans les numeros 33 et 
|gr^ 34, nous vous proposions la realisation d'un elec- 
5 trostimulateur neuromusculaire. Son succes a lar- 
gement depasse toutes nos previsions. Vous nous 
^— - ^ avez fait part d'un grand nombre de suggestions et 
vous avez souhaite certaines ameliorations. La version que 
nous vous proposons aujourd'hui repond a vos attentes. 



Notre nouvelle realisation 

Les innovations caracterisant ce nouveau montage touchent 
essentiellement a des details mais ils sont significatifs : ils 
vont rendre encore plus simple la construction de I'appareil 
et plus agreable son utilisation. 

A la section de recharge de la batterie, on a ajoute un com- 
parateur signalant, au moyen d'une LED, I'etat "en charge" 
puis "chargee". Un circuit identique a ete insere dans la 



section d'alimentation par la bat- 
terie: une LED signale, pendant le 
fonctionnement, I'etat de "batterie 
dechargee". 



ELECTRONIQUE 



Afin d'eviter des sensations desagrea- 
bles, on a egalement ajoute un systeme 
permettant au microcontroleur d'acque- 
rir la position des deux potentiometres de 
reglage de I'intensite du courant d'electro 
des. Si ces boutons ne sont pas complete- 
ment tournes vers la gauche (au minimum 
done) lorsqu'on presse le poussoir "DEBUT", 
le dispositif emet des bips en continu et 
aucune onde n'est produite. Si on les tourne 
alors tous les deux vers la gauche, jusque 
sous la premiere graduation, le dispositif 
cesse d'emettre les bips et le fonc 
tionnement normal commence. 
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TABLEAU DES CARACTERISTIQUES DE L'ELECTROSTIMULATEUR ET429 


Canaux 

V^ CI 1 IdilA 


2 indenendants 

mmm IIIUv|/vllvlCllllv 


Douilles de sortie 

ft^vUlllvv vlv wvl llv 


2 en narallele sur chaoue canal 


Sortie 


rectan£fulaire biohasioue et svmetrioue 


Regulation 

■ 1VWU 1 VI %mW\JW 1 


en courant sur chaoue canal 

1 1 VVUIUII1 *J VI I VIIUVIUV VUI IUI 


Com rant debite 


150 m A maximum sur chaoue canal 

^k^^V# III 1 1 ICI/%11 1 IUI 1 1 wUI VI IvIU UV VCII IUI 


Tvoe d'isolation 


£falvanioue 

>^<l 1 V VI III VI VI \* 


Programmes memorises 


24 


Duree des imnulsions 


150 a 300 us f primitive) 

avv vi \J \J pi w y |ji ii i ii ii v vy 


Freouence des imoulsions 


4 a 100 Hz 

■ VI AW ■ lb 


Seouences d'utilisation 

V^V^ViMV^I 1 m mP m t^^9 VI UllllwUllVll 


echauffement musculation relaxation 

\^ \J I IUU I I \+ I I IVI 1 V ■ III UwVU I VI V 1 \JW Mm I \+ IU/VU V 1 \J I 1 


Duree phase de developpement 


1 a 60 minutes reglable 


Alimentation 


batterie rechargeable interne 12 V - 1 200 mAh 


Fusible 


interne 1 A 


Circuit de recharge 


interne a courant constant 


Temps de recharge 


7 h maximum 


Alimentation externe 


secteur 220 V ? sortie 15 V 500 mA. 







Figure 1: Le type d'onde produit. 



A = Duree de I'impulsion primitive (coincide 
avec le parametre "IMPULSION" du tableau 1*). 
B = Periode entre les impulsions primitives (la 
frequence de cette periode coincide avec le para- 
metre "FREQUENCE" du tableau 1*). 
C/D = Temps de production des impulsions et 
temps de pause (coincident avec les parametres 
"TRAVAIL" du tableau 1*). 
E = Tension crete a crete (ou "peak to peak") 
de I'impulsion. Marie automatiquement en fonction 
de la resistance se creant entre les deux electro- 
des de maniere a maintenir constant le courant 
applique. 

* Voir ELM33, page 11 
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Figure 2: Schema electrique de I'etage d'alimentation et de sortie de I'electrostimulateur. 
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Figure 3: Schema electrique de I'etage de controle de I'electrostimulateur. 
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Figure 4: Schema d'implantation des composants de la platine unique de I'electrostimulateur. Le circuit imprime est un double 
face metallise. Pour faciliter votre comprehension, les elements montes sur la face "composants" sont reperes en jaune. 




Figure 5a: Photo d'un des prototypes de la platine de I'electrostimulateur vue 

du cote "composants". 




Figure 5b: Photo d'un des prototypes de la platine de I'electrostimulateur vue 

du cote "afficheurs". 



Liste des composants 


Rl a R14 


= 390 Q 


R15 


= 4,7 kQ 


R16 a R20 


= 10 kQ 


R21 a R24 


= 220 Q (4 reseaux 




de resistances) 


R25 


= 100 Q 


R26 


= 390 Q 


R27 


= 2,2 kQ 


R28 


= 150 Q 


R29 


= 100 Q 


R30 


= 2,2 Q 


R31 


= 20 kQ 1% 


R32 


= 2,2 kQ 


R33 


= 12 kQ 1% 


R34 


= 2,7 kQ 


R35 


= 10 kQ 1% 


R36 


= 2,2 kQ 


R37 


= 8,2 kQ 1% 


R38 


= 1,5 kQ 


R39 - R40 


= 15 kQ 


R41 - R42 


= 2,2 kQ 


R43 


= 33 Q 


R44 - R45 


= 15 kQ 


R46 - R47 


= 2,2 kQ 


R48 


= 33 Q 


R49 


= 220 Q 


R50 a R53 


= 2,2 kQ 


R54 - R55 


= 15 kQ 


R56 


= 2,2 kQ 


R57 


= 15 kQ 


R58 - R59 


= 2,2 kQ 2 W 


R60 - R61 


= 2,5 kQ pot. 


CI 


= 100 nF multicouche 


C2-C3 


= 22 pF ceramique 


C4 


= 470 mF 25 V electr. 
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C5 - C6 


= 


100 nF multicouche 


C7 - C8 


— 


470 |jF 25 V electr. 


C9 - CIO 


= 


100 nF63Vpol. 


Dl - D2 


— 


1N4007 


D3 a D14 


— 


BYW96 


D15 


= 


1N4007 


DZ1 - DZ2 


— 


Zener 4,7V 


DZ3 a DZ6 


— 


Zener 5,1V 


PT1 


— 


Pont redres. 1 A 


LD1 a LD11 


— 


LED 5 mm vertes 


LD12 


— 


LED 5 mm jaune 


LD13 




LED 5 mm rouge 


LD14 


= 


LED 5 mm jaune 


LD15 


— 


LED 5 mm verte 


LD16 


= 


LED 5 mm rouge 


DS1 - DS2 


= 


Afficheurs 7 seg. c.c. 


Ul 


= 


MControleur MF429 


U2-U3 


= 


Integre 4511 


U4 


= 


Regulateur LM317 


U5 


= 


Regulateur 7805 


U6-U7 


— 


Ampli. op. LM393 


Tl -T2 


= 


NPN BC547 


T3 


= 


NPN MPSA42 


T4 


— 


PNP MPSA92 


T5 




NPN MPSA42 


T6 




PNP MPSA92 

1 INI IVII 


T7 a TIO 




MOSFET IRFZ44N 


Til 




NPN BC547 


RL1 a RL3 




Relais 12 V 2 RT 


Ql 




Quartz 20 MHz 


BZ1 




Buzzer sans elec. 



PI a P5 = Micropoussoirs 
Jl - J2 = Cavaliers 
TF1 - TF2 = Transfo. elev. ferrite 
3176 

Divers : 

3 Borniers 2 poles 

1 Support 2 x 20 broches 

2 Supports 2x8 broches 
2 Supports 2x4 broches 

2 10 supports bande secable 
1 10 cm cable plat 3 fils 

1 15 cm cable plat 2 fils 

3 Entretoise M/F 10 mm 

2 Vis 3MA x 15 mm 

3 Vis tete conique 3MA x 16 mm 

3 Vis tete conique 3MA x 8 mm 
14 Ecrous 3MA 

1 Porte-fusible pour ci 

1 Fusible 2 A 

2 Radiateur ML26 
2 MicaT0220 

2 Boutons gris 

4 Prises RCA vert, pour ci 

1 Inter a poussoir de chassis 
1 Prise alimentation de chassis 

1 Batterie rechargeable 
12 V 1200 mA 

2 Vis autotaraudeuses 5 mm pour 
face avant 

1 Cosse Fast-On femelle pour bat. 



Toujours dans le but d'eviter des sen- 
sations desagreables, mais ici, sur- 
tout a ceux qui commencent a utili- 
ser I'electrostimulateur, on a insere, 
en serie sur chaque canal, une resis- 
tance de 2,2 kilohms court-circui- 
table par un cavalier pour circuit 
imprime. Cette resistance limite le 
courant de sortie a un tiers de sa 
valeur nominale : 

- cavalier ouvert = resistance inseree 
= courant limite a 40 mA environ, 

- cavalier ferme = resistance court- 
circuitee = courant maximum d'elec- 
trodes de 150 mA environ. (Impos- 
sible de transformer I'appareil en 
barbecue !) 

La totalite du circuit est desormais 
sur un seul circuit imprime double 
face a trous metallises, ce qui simpli- 
fiera beaucoup le montage des com- 
posants et fera gagner du temps. 

La platine ne prevoit que trois bor- 
niers bipolaires auxquels on con- 
nected la batterie rechargeable, 
I'interrupteur de M/A et la prise d'ali- 
mentation pour le circuit de recharge 
de la batterie. 



WinSchem / WinTypon 



Novveautes : 

Transfer! vers WinECAD 
Oetwnge des pistes (ISO, HPGL) 
Reduction du thevelv 
Gentian d'vti Manner 
Menu et palettes 100% personnalhabhs 
Mises a jour a partir de 200 F par logiciel 




Simulation mixfe Anaiogique Digitale 

Moteur Simulation 32 bits SPICE3T5/X SPICE. 
Environnement de simulation complet comprenant 
editeur de texte, parametrage des simulations, visualisation 
graphique des resultats, capture de schemas, 

a partir de bUU en version monoposte 

^^^w Comma/tie accompagnte du dgtement a 

LMJ M1CRELEC www.micrelec.fr 

^"^^ -I. place Abel Lcblanc -17\20 Coulomniicrs - tcl : 01 .64.65.0450 



Environnement de Developpement 

Basic Tiger 




* Basie Multitaches avec 100 000 instructions /s* 

* Jusqu r a 4 MB de Flash et 2 MB de memoire. 

* Gestion de peripheriques : 

- Ecrans gt -aphiques Monochrome 240 \ 128, 

- Cartes Smart Media, 

- Bus CAN, Ethernet ( Disponible fin JiiOlet) 
-Jusqu ? a40% E/S Analogues ou Numeriques. 

Kit Amateur : 223 €TTC avec un compilateur Basic 
limite a 3000 lignes, un module Tiny Tiger, une 
carte d'evaluation, des exemples en Basic, la 
documentation complete en format PDE 



(poptiminfo 



Route de Henetreau 18240 Soulier et 
Tel: 0820 900 021 Fax: 0820 900 126 
Site Web : www.optiminfo.com 



ELECTRONIQUE 49 magazine - n° 38 




Figure 6a: Dessin, a 71 %, du circuit imprime double face a trous metallises de I'electrostimulateur, cote "composants". 




Figure 6b: Dessin, a 71 %, du circuit imprime double face a trous metallises de I'electrostimulateur, cote "afficheurs". 



NOTE: Afin de ne pas occuper trop de place, nous avons reduit a 71 % les dessins des 2 faces du circuit imprime de 
notre electrostimulateur neuromusculaire. Pour obtenir a nouveau I'echelle 1, /'/ vous suffit de les placer sur la glace d'un 
photocopieur et de presser la touche "A4 -> A3" ou de les agrandir a 141 %. Ces dessins sont disponibles, a I'echelle 1, en 
format JPG, sur le site de la revue, dans la rubrique "telechargement" (STIMUL1.JPG et STIMUL2.JPG). 
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• Deux cables de connexion longueur 180 cm, botte de derivation avec deux 
sorties longueur 30 cm et connecteurs a clips. 

• Lot de quatre electrodes conductrices au gel dimensions 45 x 35 mm avec 
connecteurs a clips. 

• Lot de quatre electrodes conductrices au gel dimensions 45 x 80 mm avec 
connecteurs a clips. 

Figure 7a : La Dotation de base. 




• Lot de quatre bandes de toile conductrice et daim synthetique avec velcro de 
fermeture et connecteur a clips: largeur de la bande 50 mm, longueur 800 mm. 



Figure 7b: Les electrodes optionnelles. 



Les quatre prises RCA de sortie sont 
maintenant directement soudees sur 
la carte, sans qu'on ait besoin de les 
cabler. 

Les potentiometres sont de type "CER- 
MET" de haute qualite, tres precis, fia- 
bles et de longue duree de vie. Eux 
aussi sont directement fixes sur la 
carte par leur ecrou plat. 



Ultime precision: les poussoirs sont 
de type miniature, a faible excursion 
et dotes d'un axe, ce qui permettra 
une action precise et sans erreur de 
I'usager. 

Si vous suivez nos instructions, le 
montage termine, vous verrez que les 
axes des poussoirs ne depasseront 
de la face avant que d'un millimetre 



Le positionnement 
des electrodes 

La position des electrodes est extre- 
mement importante. Nous avons 
donne dans les pages 50 a 60 du 
numero 34 d'ELM des indications 
sommaires concernant les points de 
stimulation possibles en fonction du 
type de douleur a traiter (programme 
T.E.N.S.) et, toujours dans les pages 
du meme numero, des indications 
concernant le positionnement des 
electrodes en fonction du muscle ou 
de I'aire musculaire a stimuler. Cha- 
que figure est accompagnee d'une 
description breve. 

Faites bien attention au type d 'elec- 
trode employe: carree ou rectangu- 
laire. Pour des raisons d'espace nous 
avions reporte seulement les points 
de stimulation classiques, les plus 
repandus. 

Notre electrostimulateur prevoit, pour 
chaque canal, deux sorties en paral- 
lel et eel a permet, moyennant I 'achat 
de deux autres cables de liaison (voir 
"Cout de la realisation"), de travailler 
sur un muscle avec plus de deux elec- 
trodes. 

Un exemple typique est le deltoide qui 
se partage entre le versant anterieur 
et le versant posterieur de I'epaule. 
Une electrostimulation complete pre- 
voit I' utilisation de trois electrodes: 
une rectangulaire positionnee au cen- 
tre de la masse musculaire et deux 
carrees positionnees une sur le ventre 
du faisceau anterieur du deltoide et 
I' autre sur le ventre posterieur. 

II existe beaucoup de livres dedies spe- 
cialement au positionnement des elec- 
trodes : leur prix va de 10 a 25 €, tous 
sont illustres par des dessins et des 
photos et ils sont ecrits par des physio- 
therapeutes competents. Comme dans 
une revue d'electronique nous ne pou- 
vons pas, bien sur, vous fournir tous 
les contenus de ces ouvrages, nous 
vous en conseillons I 'acquisition. 



environ, creant ainsi un petit gonfle- 
ment du film de polycarbonate prote- 
geant le panneau de controle. 

L'excursion de la pression des pous- 
soirs, d'environ 0,5 millimetre, don- 
nera I'impression d'agir sur un clavier 
a membrane et garantira une bonne 
securite et une excellente duree d'uti- 
lisation. 
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Les differents programmes 
^electrostimulation disponibles 

PROGRAMMES ESTHETIQUES 

BRULE-GRAISSES: Prevoit 3 minutes d'ECHAUFFEMENT, MUSCULATION^ 
avec temps de travail de 10 secondes, 5 minutes de RELAXATION^. Indique 
aussi bien pour le corps de I'homme que pour celui de la femme: corrige la 
proportion entre la masse graisseuse et la masse maigre. 

MODELAGE: Prevoit 3 minutes d'ECHAUFFEMENT, MUSCULATION avec temps 
de travail de 10 secondes et pause de 5 secondes, 5 minutes de RELAXA- 
TION. Indique pour la musculation du corps de I'homme et de la femme, per- 
met la tonification musculaire sans creer de fatigue. Adapte pour la poitrine. 

CELLULITE: Prevoit seulement la phase de MUSCULATION, le travail est con- 
tinu. Ideal pour reduire la cellulite, stimule et augmente les effets de lipolyse 
et de drainage. 

RAFFERMISSEMENT: Prevoit 5 minutes d'ECHAUFFEMENT, MUSCULATION 
avec temps de travail de 10 secondes et pause de 12 secondes, 8 minutes 
de RELAXATION. Indique pour la musculation du corps feminin, typiquement 
pour les quadriceps femoraux, pour les muscles arrieres des cuisses et pour 
les adducteurs. 

PROGRAMMES SPORTIFS 

MAINTIEN : Prevoit 3 minutes d'ECHAUFFEMENT, MUSCULATION avec temps 
de travail de 10 secondes et pause de 12 secondes, 5 minutes de RELAXA- 
TION. Indique pour solliciter les muscles difficilement accessibles a I'exercice 
et leur permettre d'atteindre une bonne tonicite. Adapte aussi pour la relaxa- 
tion musculaire apres une competition ou un traumatisme. 

CAPILLARISATION : Prevoit seulement la phase de MUSCULATION, le travail 
est continu. Permet d'augmenter I'irrigation arterielle dans les muscles et 
il est par consequent indique pour augmenter la resistance des fibres rapi- 
des. 

POTENTIALISATION : Prevoit 5 minutes d'ECHAUFFEMENT, MUSCULATION 
avec temps de travail de 10 secondes et pause de 15 secondes, 5 minutes 
de RELAXATION. Indique pour le corps masculin, permet d'augmenter le dia- 
metre du muscle ou de faire grossir les fibres musculaires en augmentant de 
ce fait la force du muscle. 

PROGRAMMES SPECIFIQUES 

ABDOMINAUX: Prevoit 3 minutes d'ECHAUFFEMENT, MUSCULATION avec 
temps de travail de 10 secondes et pause de 15 secondes, 5 minutes de 
RELAXATION. Indique pour les abdominaux masculins et feminins, il est pos- 
sible de travailler avec le recto-abdominal et avec le traverso-abdominal en 
utilisant de 2 a 6 electrodes. 

FESSIERS: Prevoit 5 minutes d'ECHAUFFEMENT, MUSCULATION avec temps 
de travail de 10 secondes et pause de 10 secondes, 8 minutes de RELAXA- 
TION. Specialement realise pour la stimulation du grand fessier ainsi que des 
petit et moyen fessiers. 

PROGRAMME THERAPEUTIQUE 

TENS (2) : Prevoit seulement la phase de developpement (MUSCULATION si Ton 
peut dire dans ce cas), le travail est continu. Traitement pour la reduction 
de la douleur, particulierement efficace contre les douleurs articulaires et 
lombaires, le mal au dos ainsi que la sciatique, I'arthrite, le mal a la tete et 
les entorses. 

Note 1 : Certains appareils du commerce appellent "DEVELOPPEMENT" ce 
que nous nommons "MUSCULATION" et "RECUPERATION" ce que nous nom- 
mons "RELAXATION". 

Note 2: TENS est I'acronyme de "Transcutaneous Electrical Nerve Stimula- 
tion", Electrostimulation transcutanee du systeme nerveux. 



Le schema electrique 

Pour la description complete du circuit, 
nous vous renvoyons au numero 33 
d'ELM (toujours disponible a la redac- 
tion). Pour etudier les modifications du 
schema, reportez-vous aux figures 2 
et 3 des deux articles: celui d'ELM 
33 et celui que vous lisez presen- 
tement. Nous nous limiterons a une 
breve recapitulation. 

Notre electrostimulateur produit des 
impulsions symetriques et exactement 
rectangulaires, obtenues au moyen 
d'un etage final de type "push-pull", 
avec un transformateur a primaire 
a prise centrale. Nous precisons ce 
detail, car beaucoup de produits, soi- 
disant professionnels, produisent une 
onde definie comme "biphasique" par 
les constructeurs, uniquement parce 
qu'elle est composee d'une periode 
de deux impulsions de polarites oppo- 
sees. Une analyse plus attentive revele 
que seule I'impulsion positive est rec- 
tangulaire alors que I'impulsion nega- 
tive est un pic exponentiel decroissant 
produit par la reaction d'induit du trans- 
formateur de sortie, pilote par un sim- 
ple transistor travaillant en ON/OFF. 

Dans notre electrostimulateur, en revan- 
che, un microcontroleur gere les impul- 
sions produites par I'etage "push-pull" 
et realise ainsi les divers programmes. 
En particulier, le microcontroleur defi- 
nit les cycles de travail (stimulation/ 
repos) en fonction du parametrage fait 
par I'usager a I'aide des poussoirs et 
visualise, sur les afficheurs a deux chif- 
fres, la duree restant a courir. 

En aval des transformateurs eleva- 
teurs, nous trouvons deux limiteurs de 
courant reglables permettant de trans- 
former les generateurs d'impulsions de 
tension en parfaits generateurs de cou- 
rant constant, ce qui permet de limi- 
ter a la valeur voulue, parametrable au 
moyen des deux potentiometres R60 
et R61, I'intensite du courant parcou- 
rant le corps du patient. 

Le circuit correspondant a U6 signale 
quand on peut deconnecter le char- 
geur secteur de la batterie rechargeable 
pour, eventuellement, commencer une 
stimulation. Le comparateur a amplifi- 
cateur operationnel regoit un potentiel 
de reference sur son entree inverseuse 
et lit la tension de la batterie a travers 
un pont resistif relie a I'entree non-inver- 
seuse. Jusqu'a ce que la batterie soit 
suffisamment chargee, la broche 2 est 
positive par rapport a la broche 3 et 
la sortie du comparateur est au niveau 
logique bas (0). LD15 est allumee: elle 
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indique que la batterie est en charge. 
L'autre comparateur (U7) signale par 
LD16 que la tension de la batterie est 
trop faible pour garantir un bon fonc- 
tionnement de I'electrostimulateur. U7 
est configure comme comparateur non- 
inverseur recevant, sur la broche 2, 
un potentiel de reference obtenu par 
la diode zener DZ2 et, sur la broche 
3, la tension obtenue par le pont resis- 
tif R35/R37. Lorsque la batterie est 
en pleine charge (et done efficace), 
le potentiel a I'entree non-inverseuse 
depasse celui de I'entree inverseuse et 
la sortie de I'amplificateur operationnel 
est au niveau logique haut (1): LD16 
est done eteinte. 



La realisation pratique 

Passons maintenant aux conseils pour 
la realisation en commengant par le 
pergage du boTtier (une fois n'est pas 
coutume). Faites une photocopie de la 
face avant serigraphiee, decoupez la 
feuille le long du bord, plaquez-la sur 
le couvercle du boTtier en faisant cor- 
responds les bords de la photocopie 
avec le creux du boTtier, fixez-la avec du 
ruban adhesif. Pointez les centres des 
trous des LED (diametre 5), des pous- 
soirs (diametre 5), des RCA (diametre 
10), des potentiometres (diametre 
12) et des angles de I'afficheur (dia- 
metre 5 millimetres). Percez avec des 
forets correspondant aux diametres 
indiques*. Avec une petite scie, decou- 
pez le trou rectangulaire de I'afficheur. 
Sur le cote arriere droit du couvercle, 
faites deux trous de diametres 8 et 
12 millimetres, respectivement pour la 
prise d'alimentation et pour I'interrup- 
teur ON/OFF. 



Pour cette nouvelle version de relec- 
trostimulateur, on a recouru a une pla- 
tine unique comportant toutes les sec- 
tions: contrdle, visualisation, sorties 
alimentation et recharge de la batte- 
rie. Les liaisons filaires avec I'exterieur 
de la platine sont limitees a la batte- 
rie, a la prise d'alimentation du circuit 
de recharge et a I'interrupteur ON/OFF 
(voir figure 9). 

Figure 8: Le montage dans le boTtier de la 
platine et de la batterie rechargeable. 



Prenez le circuit imprime, superpo- 
sez-le au couvercle en faisant coTncider 
les trous avec les emplacements cor- 
respondants des composants devant 
sortir en face avant, marquez les trous 
de fixation et percez 6 trous de 3,5 mil- 
limetres de diametre: chanfreinez-les 
(avec une petite fraise ou a defaut un 
foret a metaux de 6 ou 7) sur la face 
externe du couvercle. 

Vous pouvez maintenant proceder au 
montage de tous les composants sur 
le circuit imprime que vous vous serez 
procure ou que vous aurez realise. 
N'oubliez de souder les liaisons entre 
les deux faces en suivant, au fur et a 
mesure, 1'evolution de votre travail sur 
les figures 4 et 5. 

Cote "composants", inserez d'abord 
les resistances, les diodes (respectez 
la polarite de ces dernieres en orien- 
tant leurs bagues dans le bon sens) 
et les condensateurs puis les supports 
de circuits integres. Pour les transis- 
tors, orientez leur meplat dans la direc- 
tion indiquee par les figures. Les regu- 
lateurs sont a monter couches dans 
leurs dissipateurs a I'aide d'un petit 
boulon, comme le montre la photo de 
la figure 5a. Respectez egalement la 
polarite des condensateurs electroly- 
tiques (le "-" est marque sur le cote 
et le "+" correspond a la patte la plus 
longue). N'oubliez pas de souder les 
composants qui le necessitent sur les 
deux faces. Les composants de cette 
face ont un fond jaune. 

Tournez la carte et inserez sur la face 
"afficheurs" les 4 prises RCA, les 5 
poussoirs et les 2 barrettes tulipes 
secables pour les afficheurs. Inserez 
les LED en respectant bien leur couleur 
et leur polarite, de la meme maniere 
que pour les transistors, mais leur 
meplat est moins visible: soudez-les 
en maintenant la base du boTtier de 
celles indiquant les programmes a 1 
millimetre environ de la surface du cir- 
cuit imprime et les autres a 4 millime- 



tres environ. Fixez les deux potentiome- 
tres avec leurs ecrous et soudez leurs 
3 broches au circuit imprime a I'aide 
de petites coupes de fils isoles (voir 
photo figure 5a). N'oubliez pas de sou- 
der les composants qui le necessitent 
sur les deux faces. 

Quand toutes les soudures sont ter- 
minees, inserez les circuits integres 
(amplificateurs operationnels, pilotes 
d'afficheurs, afficheurs a 7 segments 
et microcontroleur) dans leurs sup- 
ports respectifs en orientant les divers 
repere-detrompeurs dans le bon sens, 
qu'une fois encore, les figures 4 et 5 
indiquent. 

*Note : Les forets a bois font merveille 
dans le plastique (y compris I'epoxy, 
meme cuivre) et la tole d'aluminium. 



Le montage dans le boitier 

Ouvrez les cavaliers pour circuit imprime 
Jl et J2. Prenez trois vis a tetes coni- 
ques 3MA de 8 millimetres de longueur 
et inserez-les dans les trois trous de 
fixation posterieurs du couvercle, vissez 
internement trois entretoises hexago- 
nales M/F de 10 millimetres. Prenez 
maintenant les trois vis a tetes coni- 
ques 3MA de 16 millimetres et inserez- 
les dans les trois trous de fixation ante- 
rieurs du couvercle, vissez internement 
deux ecrous 3MA pour chaque vis. 

Otez la pellicule protectrice de I'auto- 
collant, au dos de la face avant en 
polycarbonate. Appliquez cette face 
autocollante sur le boTtier en faisant 
coTncider exactement les bords de la 
face avant avec le creux du boTtier. 
Fixez la carte au boTtier avec 6 ecrous 
3MA: les deux afficheurs a 7 seg- 
ments et les LED doivent affleurer 
juste a la surface externe de la face 
avant. Les axes des poussoirs depas- 
seront d'un millimetre environ, ce qui 
creera, nous I'avons dit, un leger ren- 
flement local du film protecteur. 

Soudez deux petits morceaux de fil a la 
prise alimentation et inserez les deux 
autres extremites dans le bornier "VAL" 
sans aucune polarite a respecter. Sou- 
dez aussi deux petits morceaux de fil a 
I'interrupteur a poussoir et inserez les 
deux autres extremites dans le bornier 
SI sans aucune polarite a respecter. 
Prenez un morceau de fil noir de 30 
centimetres de longueur environ, sertis- 
sez d'un cote une cosse FAST-ON plate 
femelle et de l'autre inserez-le dans le 
bornier "-BATT". Faites la meme chose 
avec un morceau de fil rouge a connec- 
ter au bornier "+BATT". 
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Fixez deux colliers de nylon, avec deux 
vis autotaraudeuses, aux deux entretoi- 
ses disponibles au fond du boTtier a 
droite. Placez la batterie au centre entre 
les deux colliers et serrez-les puis veri- 
fiez que la batterie est solidement fixee 
(figure 9). Reliez la batterie au circuit en 
respectant bien la polarite. 

Enfin, fermez le boTtier et solidarisez 
ses deux parties en utilisant deux vis 
3MA x 25 millimetres a I'arriere et 
deux 3MA x 35 millimetres a I'avant. 
Inserez les boutons sur les axes des 
potentiometres (prealablement raccour- 
cis) et serrez les vis-pointeau apres 
avoir regie les indices en face de la gra- 
duation 1 ou 10 selon la fin de course 
choisie pour ce reglage. 



Les reglages 

Reliez une alimentation secteur 12 V 
non stabilisee a la prise alimentation 
de I'appareil: la LED de "batterie en 
charge" doit s'allumer. Attendez que 
la LED s'eteigne (indication de fin de 
charge). Tenez compte du fait que, si la 
batterie est completement dechargee, il 
lui faudra 7 heures pour se recharger. 
Une fois la batterie chargee, debranchez 
1'alimentation secteur (en retirant la fiche 
de la prise alimentation de I'appareil). 

Appuyez sur I'interrupteur a poussoir 
posterieur et activez le dispositif : I'af- 
ficheur indique 20 et les LED "ARRET" 
et "BRULE-GRAISSES" s'allument. 

Pressez et maintenez 5 secondes le 
poussoir "ARRET" : toutes les LED doi- 
vent s'allumer et I'afficheur indiquer 
"88". 

Pressez le premier poussoir a gauche : 
vous devez entendre un bip. Poursui- 
vez avec les autres poussoirs et veri- 
fiez que le dispositif emet le bip cor- 



respondent. Pressez enfin le poussoir 
"DIMINUE": vous devez entendre un 
bip, le circuit sort de la phase de test 
et revient au fonctionnement normal. 

Verifiez maintenant que les potentiome- 
tres fonctionnent correctement: tour- 
nez les deux boutons en fin de course 
a droite, pressez le poussoir "DEBUT" : 
I'electrostimulateur commence a emet- 
tre des bips. Tournez alors I'un des 
boutons en fin de course a gauche, 
tournez aussi I'autre bouton en fin de 
course a gauche: les bips cessent et 
le fonctionnement normal commence. 

Pour definir un programme, pressez le 
poussoir "SELECTION" autant de fois 
que necessaire pour faire defiler les 
programmes disponibles et vous arre- 
ter sur celui qui vous interesse. 

Pressez plusieurs fois "AUGMENTE" pour 
faire avancer la valeur de duree visuali- 
see sur I'afficheur, duree exprimee en 
minutes. Pressez le poussoir "DIMINUE" 
pour obtenir I'effet contraire. 

Vous pouvez aussi arreter momenta- 
nement le traitement en pressant le 
poussoir "PAUSE": I'unite de controle 
reste en "stand-by" (en suspens) et 
I'appareil ne produit plus d'impulsions, 
I'afficheur indique le temps residuel (le 
compteur ne se remet pas a zero) et la 
LED "ARRET" s'allume ainsi que la LED 
de la phase en cours. Si Ton presse de 
nouveau le poussoir "PAUSE", le traite- 
ment reprend la ou il a ete suspendu. 

Si, pendant le cycle, vous agissez sur le 
poussoir "ARRET", le traitement passe 
directement a la derniere phase, celle 
de recuperation ("RELAXATION"). Si I'on 
presse une seconde fois "ARRET", le 
dispositif s'arrete immediatement. 

La duree de la phase de developpe- 
ment ("MUSCULATION") et le type de 
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programme sont sauvegardes dans la 
memoire EEPROM du microcontroleur 
au debut de chaque traitement (pres- 
sion sur "DEBUT"). Ces parametres 
sont reproposes automatiquement a la 
remise en fonctionnement de I'appareil. 

Si, pendant le fonctionnement, la LED 
rouge "BATTERIE DECHARGEE" s'al- 
lume, cela signifie qu'il faudra proce- 
der a sa recharge en inserant la fiche 
de 1'alimentation secteur dans la prise 
de I'appareil: mais on dispose encore 
d'une heure d'autonomie environ. 

Le fonctionnement general, les formes 
d'onde, les phases disponibles pour 
chaque programme et les durees con- 
seillees n'ont pas change par rapport a 
I'ancien modele: nous vous renvoyons 
done, pour de plus amples precisions 
concernant I'utilisation de I'appareil en 
traitement, au numero 34 d'ELM pages 
50 a 60 (toujours disponible, vous pou- 
vez le commander a la redaction). 

♦ 



Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour rea- 
liser cet electrostimulateur neuro- 
musculaire (ET429), y compris le 
circuit imprime double face a trous 
metallises serigraphie, le microcon- 
troleur EF429, le boTtier avec sa 
face avant serigraphie, la batterie 
rechargeable, deux cables bipolai- 
res (L = 180 + 30 centimetres) avec 
clips pour la connexion des electro- 
des, quatre electrodes conductrices 
au gel de 45 x 35 millimetres avec 
connecteurs a clips et quatre elec- 
trodes conductrices au gel de 45 x 
80 millimetres avec connecteurs a 
clips : 282,00 €. 

Option 4 bandes de toile conduc- 
trice et daim synthetique de 50 x 
800 millimetres : 52,00 €. 

Option 1 cable bipolaire (L = 180 + 
30 centimetres) avec clips de con- 
nexion des electrodes : 9,00 €. 

Option 4 electrodes conductrices au 
gel de 45 x 35 millimetres a clips : 
4,20 €. 

Option 4 electrodes conductrices au 
gel de 45 x 80 millimetres a clips : 
6,70 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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SAA1Q43P - D8749h - TCM310Sm - 2n$02? - 2n2646 - U106bs - UAA170 ■ 



PIC1SF84A 
PIC16C622 
PIC16F876 
PIC16F62S 
PIC16c57rc 
PIC 12c 5 OS a 
PIC16ce625a 
HC 14502 6 
24lcl6 
24tc32 
24tc64 
24lc65 
24LC255 



4.27 
4.57 
10.52 
6.86 

1.91 



1.52 1.22 



535 
4,42 



24c512-10pl2.7 10.74 



Realisez vos 
circuits 
imprimes 
Simple Face 
et 

Double Face 

en q uelq ues minutes 

(Film positif) 



EMMIBOX 

GSM 



CONNKCTEURS 
Full oins 
Ericsson 
Nokia 
Motorola 
Mitsubishi ^fc 
Phillips 
Samsung 



LED 5mm blanche 

TRES FORTE LUMINOSjTE 

(rouge) SOOOmcd f\;- 

[ I 



2Lignesx8c_ ...15.09C 

4Lignesx16c 30 34€ 

2Lignesx16c 10.52C 



Afficheur LCD graphique 24Qx2O0pts 

monochrome Dlm:88x88mm 30.49C 




Lecteur de carle 
magnetique 

frarkZ 

Vitesse 5a I50cm/s 
co um nt: 1 mAf pisrt 
.-Mint 5V coultur noir 



Barrette de 32 LED ( )Tres Haute luminosity 
12V 300mA Dim:32xicm I B.99€ \ 



2xlOV 0.150mA 
1x12V 30 vA 
dim 67mm/H34mm 



Siemens 
Sony 
Exct.. 



Pack 25 
connecteurs 

GSM50.54C 



GSM 

liricsson-337/T28/ 
Nokia0 110/3310/3330 
m J 0/62 [ 0/6 110 
MotOrola-T191/V3688/ 
V3690/V8080/V66 
Samsung-NlOO/ 
Siemensc35 



ECKAN-fcd 




LAB48 Programmateur 

Vrai Universe! 48 pins Idenitfication du type 
decorriposanNdentificfltioni dusensdu 
composanl fburnis avec on support plcc/dip 



XP02 



Mod ues Hebrides 433.92Mhz 
RR3433 

Module radio rccepteur 433.92 MHz 
super reaction 

RT5-433 

Module radio emetteur 433,92 MHz 
(format SI LJ avec sortie antenna 



m 



,. 1J7( 



RT&433 

ule radio Srnetteur 433,92 M Hz 
:format S I L) avec sortie SO ohms 



312433 

Module radio emetteur 433,92 MHz 
formal DlL) avecantenne nntegree 

h FiltfeAondede surface AfTic ^" r J*^ men,s 
* ( FOS/SAW) 433 92Mhz _ _ JA mm . ™«* 



CONNECTEURS SUB-D 
25 contacts double 
Connecteurs SUB-D coudes a 
90°femelles a souder s u r CI 
RECENT EUR/DEMOD UL ATE U R 
LTMB84&A LITE ON 
Module LTMftS48a Integrant un 
recepteur IR ccnti c sur 36 
kHz suhri dun amplincateur/ 
d£modulatetjr 
BotoerHinde 24 k 14x13 

mm. Allmentatton:l2 Vol Vision laterals Port^ei 
6«7m/70*env. 

Dimensions [avec patts de fetation) 




CAR04 




INFRA ROUGE 

Emetteur LDE500 0J6€ 

Recepteur (Phototransislor) 

LDR504.. i. DJ6E 

BPW50,,,,,- L „..152E 

BPW34 | L .1.52E 

P J C B AS I Qoornposarrt seul) 
28 broches (etfoil) 
RAM 96 octets 

FLASH 3 K + EEPROM 1 K ]J>t>wf 
1/018 

Module PICBASIC 



Alimentation: S VCCJ 1 . 6mA . :24x9x22mm. 



TDSRS160-O3S0PM 
FNDSOO 



Emetteur video 2.4 Ghz Modules VIDEO 

Antenne filaire 0an£iritaitr uiH i rt 9 ^h, Module hybrid a 
Portee max 300m Rec « Pj«ur video 2. 4G h i, mod y j a te u r 



Alim:5a12Vcc 
Dim:15x15x7mm 



Antenne integree 
Dim:1 45x85x40mm 
Alim:12Vtx 



audio/victeo 224,Mhz 
Alim:5V Modulation 
Vid6o PAL 
Dim:2ax25x8mm 



LaanDtLl 



■1 module" PI CB AS IC-3B 



1 module -PICI 

1 c^blede raccordement pour programmer 
le nwdule PICBASIC via le port im prim ante. 
* 1 CD-ROM ccmprenant lelogiciel 
"PIC BASIC-LAB" 

■ 1 manuel d 'utilisation en Francais (photo du 
manuel non contractuelle). 

PLAQUES D'ESSA IS BAKE LITE 

Plaques d'essais peroees au pas de 2.54 mm 
pastilles de 2.2 x 2 .2 mm . Support bakelile 1 .5 
mm. Epaisseurdecuivre: 35 microns. 
Dim:100x100mm 



WAFER Gold 9. DM (picl 6F84A+24LC1 6) 

WAFER sllver2... ... .22.00€(plc1 5F877+24LC64) 

WAFER Fun.... 19 0O€ (AT90s551 5a+24lc64) 

efeprow-01A Nou veau 

Leger^t compact eel efface u r d ' EPROMs effaoera tout compasant effacable 

' Jusqu'a 5 Eproms de 40 broches effacable en _ 
meme temps. 

* Ml nutene reglable ajustee par microconlr6leur - 
- Bloc secteur ei manuel' d'utilr&alion livres. 

* Dimensions: 158x69x37 mm. 

-Pofci3;230g, 



RELAIS SOS 5V2RT DIME 
Relais miniatures ncTsn^^M 
Blanches 2RT. &7! * 
Dimensions: 20 k 10 x 
11.9 mm. Pouvoirde coupure: 1 
A Sortie sur picots pour CI . 
Claviers 12 Touches 

Pimi'SSiiTSaSfmi 1 I 



RELAJS FINDER 12V 2RT 
Relats depui&sance FINDER 
Sorties: picotspourCL 
Contacls 2 RT Pouvotrde 
coupure: 2x5A/250Vac. 
Dimensions 28.5 x 24 x 12.5 mm 



RECEPTEUR IR 
Module TFMS5330 
integrant un recepteur 
IR centre sur 33 
kHz selonle 
modele. siiivi d'un 
demodulareur, 



TransductE?ursahaute 
sensibilrte et haute 
(iabilrte.emenentou 
captent une Irequence 
nominate de 40 kHz. 
Emetteur el Recepteur. 

305£ 



3.05C 



r, 

mm ' 



Connoctourcarto 
a Puce 8 Contacts 




Camera Plnhule 
CMOS Noiretblanc 
pixels : 352{H)x2fi8(V) 
D :14x14x17mm- 



Camera NetB 

Mini-camera cmos sur 
un flexible de 20cm 
330k 1 lux angle 92° 
Alim:DC12V 



Camera N/B cmos1/3" 

pixels 330k- ligne&3B0 

1 lux mini Lenbl1e:f3 6mrrdF2.0/ 
Angle 90" Alim:12vDC 
D16x27x27mm 



Cmmlri N/B PINHOLE 
CCD 1/3" 500x582 pixels 380 
II gnes .0 . 5Lux Lenti I le : F2 .0 
Ojectif:f5.0/F3.S Angle 
70°IRIS automatique 
Alim:l2V CC-l20mA. 



ESSAI des cameras sur place. 





Camera coufeur CCD 1/4" + 
Audio 525x582 pixels 350 
lignes. 5 lux F 1.4/ angle :?2°l 
3.6mm Aliii:12v DC 
Dim:40x4Dmm 

1 5 u 3ft€ Camera couleur Pal W4 CCD 
* Audio image sensor-5Lux/F1 .2 
u Oiectif 3.6mm pixels 5 1 2x582 
* angle 92° DC 1 2V-200mA 
Dirn:30x23x58mm 



Projecteur 
infra-rouge 
49 Led 

AJm:230Vac 



Camera de 
surveillance 

(Enregislrer pen (hint 




Moniteur NAB 9*(22) 
hauv resLiluttnii 
gOO/lfJOOIij.nwTV 
DwrKnwire252\235x225mm 



MONSB2 
Moniwur N&H 12"(30) 
+Autlin 
rwuic rOwlulion 
IDODIijirws TV 
DimcnsMm:3RWlf>x3fWmni 



MOM in 

Moniicur couleur pal 
TFTaecranLCD4" 
99622pixels 
D: 1 11x142x20mm 
250gr AUM 12V 




Camera couleur Pal I J 
Cmos - Audio image 

sensor 

pixels 330k lines tv 380 

3luxDCl2V 

Dim:30x23x58mm 

Camera couleur Pal 13 
Cmos i Audio 
image sensor-3Lux/F 1 .2 
Ojectif 3.6mm 
pixels 360k lines tv 380 



Comdra dc suncilloncc tranche 
■syjtltfint." dtr dedenrfietiitmt dc 
magr»cu>w:opc cl TV permanent ou 
tcniporaircmcnl dc 15 a 20^. 



IS1.4I€ 






Moniicu-r pal 

TFTaecran LCD 4" 

1123: 
D: 143x1 03x45mm 
SOOgrALIM 12V 



ACCESSOIRES 
OBJECTIF camera 

ANGLE FOCAL 
CAMU 150*/112* 2.5mrrVF2.0O 
CAML5 8mm/F2.M 
CAML6 53740° 8mm/2F.OO 
CAML7 28°/2r 12mm/F2.00 



33,54 € 
25 f 76€ 
21,19€ 



9 



J 20. 28€DCl2VDim:3Ox23Jt5emm 

Transmetteur 
miniature audio/videi 
en 2.4Ghz 



imitLur pal TFT a 

ecran LCD 5.6" 
224S40pixals 
I Image inverse 
t jH Retroedairage 
p OSD 

D: 110x65x54 
450grALIM 12V 

|399.00€] 227. L5€ 

Emetteur video 2.4Ghz sans til .Recepteur 4 canaux 

camera couleur I 2 ^V h f »i di " /vid *° 

mo dele super miniature Dim: 34x1 8x20 mm Dim:150x88)fi40niin 

-4-S7€ 



Dim: 1 5x 1 1 0x30mm 



WWW.DZeIectronic.com 



WWW.DZeleotronic.com 



WWW, DZelectronic.com 



DZelectronique-DZelectronique 



AUTOMATISME 



J 



ET435 




Ce relais statique permet de commander toute charge alimentee 
en 220 Vca et consommant jusqu'a 13 A, au moyen d'un triac a 
couplage optique. Comme un relais classique, il reclame une tension 
de commande comprise entre 12 et 24 V, continue ou alternative. II est 
concu pour etre monte sur une barre DIN dans un tableau electrique 
comme un module standard. 



ans les installations 
electriques destinees a 
la commande d'appa- 
reils consommant de 
forts courants, les com- 
mutations sont confiees a des 
relais de puissance commandes 
par des basses tensions de Tor- 
dre de 12 V, obtenues, bien sur, 
par les contacts de relais plus 
petits montes sur platines electro- 

niques. C'est la (relais + servorelais) la methode la plus 
simple car elle limite le circuit a un seul composant electro- 
mecanique pour chaque charge, et la plus sure, puisque 
I'enroulement de commande du relais est electriquement 
isole du contact. 

Malgre tout, nous savons bien que la meilleure technique, 
la plus fiable, est la technique statique (sans piece mobile). 
En effet, les contacts electromecaniques s'usent, en parti- 
culier a cause de la fermeture et de I'ouverture des circuits 
avec charges reactives (ou inductives). Aussi, remplace-t-on 




le plus souvent ces relais classi- 
ques par des triacs qui sont des 
interrupteurs electroniques com- 
pacts et sans contacts d'usure, 
capables de fermer et d'ouvrir 
des circuits en alternatif en corn- 
mutant des courants allant de la 
centaine de milliamperes a quel- 
ques milliers d'amperes. 



Notre montage 

Le montage que cet article vous propose de realiser en 
est un bon exemple: c'est un dispositif electronique que 
Ton peut considerer comme un veritable relais bien qu'il ne 
comporte aucune piece en mouvement. Cela lui confere, 
d'ailleurs, une duree de vie beaucoup plus longue que celle 
de son cousin electromecanique. 

En revanche, la commande est la meme : la sortie se ferme 
si le circuit d'entree regoit une tension de "trigger" (declen- 
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PT1 



IN 



Ul 



C2 



GND 



I 

31 



' Rl 



CI 



V^LDl 
1 



^^^^^^ R2 




TR1 



IN 220V 
O 



2 FC1 



i C4 



OUT 220V 



Figure 1: Schema electrique 
du relais statique modulaire pour tableau electrique. 



Liste des composants 

Rl = 470 Q 

R2 = 100 Q 

R3 = 100 Q 1/2 W 

CI = 10 ijF 50 V electrolytique 

C2 = 330 nF multicouche 

C3 = 100 nF multicouche 

C4 = 100 nF 275 V polyester 

Ul = Regulateur 78L05 

LD1 = LED rouge 3 mm 

FC1 = Optocoupleur MOC3042 

PT1 = Pont redresseur 200 VIA 

TR1 = Triac BTA26-600B ou equ. 

Divers : 

1 Support 2X3 

1 Bornier enfichable 3 poles 

1 Bornier enfichable 2 poles 

1 Dissipateur (voir texte) 

1 Etrier pour guide DIN 

3 Entretoises plastique 12 mm 

3 Vis 3MA 10 mm 



cheur) de 12 a 2 V, en continu ou en 
alternatif. II s'agit done d'un interrup- 
ted statique a mettre en oeuvre quand 
il faut commander des charges alimen- 
tees par le secteur 220 Vca. Autre 
particularity : la platine de I'appareil a 
ete montee sur un dissipateur servant 
aussi de support, dimensionne pour 
se cliquer sur un rail DIN (en omega) 
comme on en trouve dans tous les 
tableaux electriques de nos habitations 
ou ateliers, bureaux, etc. II trouvera 
done sa place, comme n'importe quel 
autre module, a cote d'un disjoncteur 
magnetothermique, des fusibles, diffe- 
rentiels, telerupteurs, etc. 



Le schema electrique 

Comme vous pouvez le voir figure 1, le 
circuit est parmi les plus simples qui 
se puissent concevoir, quoiqu'il mette 
en oeuvre un procede tres original : le 
triac servant d'interrupteur statique est 
en serie avec le circuit de sortie et 
il est declenche par un optocoupleur, 
a son tour polarise en entree par la 
tension continue fournie par un pont 
redresseur. Ce dernier constitue In- 
terface vers le circuit de commande, 
que celui-ci soit un relais ou un tran- 
sistor, fournissant la basse tension de 
controle. Mais, procedons par ordre et 



voyons le schema de principe afin d'en 
comprendre le fonctionnement. 

La tension activant le triac de sortie 
est appliquee entre les points IN 12 
a 24 V correspondant aux entrees du 
pont de diodes PT1. Ce composant 
restitue entre les points + et - une 
tension dont la polarite est toujours 
positive sur le + independamment 
du sens de celle de I'entree. Ce qui 
veut dire qu'entre les electrodes du 
condensateur CI se trouve une ten- 
sion de la meme polarite non seule- 
ment en continu mais aussi si Ton 
alimente I'entree en alternatif. Dans 



ANO DE [7 - 
CATHODE [7 - 



E 



ZERO 

CROSSING M 

CIRCUIT 



s\ MAIN TERM. 
]] MAIN TERM. 



'DO NOT CONNECT 
(TRIAC SUBSTRATE) 




ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS (T A 


= 25"C unless otherwise noted) 






Parameters 


Symbol 


Device 


Value 


Units 


TOTAL DEVICE 

Storage Temperature 




All 


-40 to +150 


-c 


Operating Temperature 


T OPR 


All 


-40 to +85 


3 C 


Lead Solder Temperature 


Tsol 


All 


260 for 1 sec 


e c 


Junction Temperature Range 


Tj 


All 


-40 to +100 


°c 


Esdlabai Surge Voltage^ (peafc AC voltage, 60Hjl 1 sec duration) 




Alt 


7500 


Vac(pk) 


Total Device Power Dissipation @ 25°C 




All 


250 


mW 


Derate above 25*C 


Po 


2:94 


mwrc 


EMITTER 




All 


60 


mA 


Continuous Forward Current 


If 


Reverse Voltage 


Vr 


All 


6 


V 


Total Power Dissipation 25*G Ambient 


Pd 


All 


120 


mW 


Derate above 25"C 


1.41 


mwrc 


DETECTOR 




MOC3031M/2M/3M 


250 


V 


Off-State Output Terminal Voltage 


^DRM 


MOC3041M/2M/3M 


400 


Peak Repetitive Surge Current [PW = I DO us, 120 pp6) 


'tsm 


All 


1 


A 


Total Power Dissipation @ 25" C Ambient 


Pd 


All 


150 


mW 


Derate above 25°C 


All 


1.76 


mwrc 


Note 










1 . Isolation surge voltage. V, so . is an internal device dielectric breakdown rating. For this test. Pins 1 and 2 are common, and Pins 4, 


5 and 6 are common. 











Figure 2 : Synoptique interne, aspect du boTtier et table des caracteristiques de I'optocoupleur MOC3042. 
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90S 



LD1 ^ 



AH FC1 / 

R3 TR1 



C4 



I Q 0UT 



3 e 



-0 

IN^ I 

!20V 



Figure 3: Schema d'implantation 
des composants du relais statique 
modulaire pour tableau electrique. 




Figure 4: 
Photo d'un des prototypes. 




Figure 5: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime du relais statique 
modulaire pour tableau electrique. 
II pourra etre realise par la methode 
decrite dans le numero 26 d'ELM. 



ce cas, le condensateur electrolyti- 
que est indispensable car il doit lis- 
ser les impulsions positives presen- 
tes a la sortie du pont redresseur 
pour donner une tension vraiment 
continue. 

Quoi qu'il en soit, la difference de 
potentiel obtenue alimente la LED 
d'entree de I'optocoupleur FC1 a tra- 
vers un circuit original utilise pour 
maintenir constant le plus possible le 
courant. Celui-ci correspond au regu- 
lateur Ul alors que la LED LD1 joue 
le role de signalisation optique et indi- 
que, quand elle s'allume, que la ten- 
sion de controle est bien presente et 
que le relais statique est en marche 
et ferme la charge. 



La configuration particuliere du regula- 
teur 78L05 nous permet d'en exploiter 
une caracteristique peu connue: le fait 
que le courant allant de la broche d'en- 
tree I a celle de reference M est cons- 
tant car il depend du circuit interne 
prevoyant des generateurs de courant 
constant et de tension de reference. 

Cette derniere est, en effet, indepen- 
dante de la charge connectee entre 
U et M (dans notre cas une resis- 
tance) et par consequent elle con- 
somme un courant constant lui aussi. 
Du fait de la configuration adoptee, 
nous avons done un courant constant 
du a la somme de celui de polarisa- 
tion du regulateur et de celui traver- 
sal Rl, soit une valeur constante 



et automatiquement regulee quand la 
tension d'entree varie. 

La consequence est qu'entre 12 V 
en continu (e'est la difference de 
potentiel minimum applicable a I'en- 
tree du relais statique) et 24 Vca (ce 
qui donne environ 33 V continu aux 
bornes du condensateur electrolyti- 
que CI), la LED LD1 et celle se trou- 
vant a I'interieur de I'optocoupleur 
FC1, sont traversees par un courant 
a peu pres constant d'une dizaine 
de milliamperes. 

A propos de FC1, nous devons preci- 
ser qu'il s'agit d'un opto-isolateur dont 
I'element d'entree est une simple LED 
et I'etage de sortie un phototriac de 



A2 




A1 A2G 
BTA26-600B 



ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 


Symbol 


Parameter 


Value 


Unit 


■t(RMS) 


RMS on-state current (full sine wave) 


PAK 
TO-220AB 


Tc= 1D0 n C 


25 


A 


RD91 
TOP3 Ins. 


Tc = 90 C 


TO220AB Ins. 


Tc = 75° C 


'tsm 


Non repetitive surge peak on-state 
current (full cycle, Tj Initial = 25°C) 


F -60 Hz 


I = 16.7 ms 


260 


A 


F = 50 Hz 


I = 20 ms 


250 


It 


1 t Value for fusing 


tp = 10 ms 


340 


As 


dl/dt 


Critical rate of rise of on-state current 
l G = 2x Iq T , tr< 100 ns 


F = 120 Hz 


Tj = 125°C 


50 


A/us 


V DSM A/ RSM 


Non repetitive surge peak off-state 
voltage 


tp = 10 ms 


Tj = 25°C 


V DRM /V RRM 
+ 100 


V 


"gm 


Peak gate current 


tp = 20 J.LS 


Tj = 125°C 


4 


A 


P G(AV) 


Average gate power dissipation 


Tj = 125°C 


1 


W 


T $tg 
T i 


Storage junction temperature range 
Operating junction temperature range 


-40 to + 150 
-40tO+ 125 





Figure 6 : Representation symbolique, aspect du bottier et table des caracteristiques du triac BAT26-600B. 
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Figure 7 : La platine complete prete a etre montee dans le logement du dissipa- 
teur sur lequel a deja ete fixe le triac de puissance (le dessin en donne le bro- 
chage). Ne pas oublier de replier les broches a 90° vers le haut et de les souder 
dans les trous correspondants du circuit imprime. Pour ameliorer la transmission 
thermique entre le dos metallique du triac et le dissipateur, on pourra interposer 
une fine couche de graisse blanche au silicone. Par contre, aucun mica isolant 
n'est necessaire. 



faible puissance, avec son circuit de 
"zero-crossing detector" : ce dernier 
est compose d'un reseau electronique 
capable de detecter le passage de la 
tension alternative du circuit de sortie 
par zero volt et de produire, au moment 
du passage par zero, une impulsion de 
commande du triac de sortie. 

Si I'utilite de ce procede vous echappe, 
considerez le fonctionnement d'un triac 
normal en courant alternatif : il est pra- 
tiquement en court-circuit entre les 
deux "Main Terminal" quand entre I'M 
et la gachette est appliquee une ten- 
sion continue d'environ 2 volts. Si 
cette condition se verifie sans qu'on 
le sache, il peut arriver que la diode 
controlee entre en conduction quand la 
tension du secteur est sur un pic (posi- 
tif ou negatif). Dans ce cas, le semi- 
conducteur est fortement sollicite car 
il doit commuter le courant maximum. 

Ceci produit un effet indesirable: si on 
travaille avec des charges a forte com- 
posante inductive, I 'application du cou- 
rant maximum determine I'accumulation 
d'une grande energie ensuite restituee 
sous forme d'impulsions de haute ten- 
sion. Ces impulsions se propagent le 
long de la ligne d'alimentation et deter- 
minent de serieuses interferences pour 
les autres utilisateurs du secteur. En 
effet, ces interferences, rayonnees par 
les cables, peuvent aller jusqu'a pertur- 
ber les eventuels radiorecepteurs fonc- 
tionnant dans le voisinage. 



C'est la raison pour laquelle nous 
avons choisi un phototriac avec detec- 
teur de "zero-crossing". Chaque fois 
qu'il est declenche, le dispositif de sor- 
tie de FC1 ferme le circuit entre "IN 
220 V" et la gachette de TR1, lequel 
est excite lui aussi et entre en conduc- 
tion complete, ce qui ferme la ligne sur 
la charge. Notez bien le reseau C4/R3 
servant a desamorcer d'eventuels pics 
de tension produits par des commuta- 
tions de charges inductives. 

Le relais statique est connecte en serie 
avec la ligne d'alimentation, de telle 
maniere qu'une extremite du reseau 
entre par la borne "IN 220 V" et que 
de la borne "OUT 220 V" sorte le cou- 
rant allant a la charge. L'autre contact 
de la charge doit etre connecte directe- 
ment au conducteur restant de la ligne 
secteur 220 V. C'est uniquement dans 
cette configuration que Ton obtient un 
bon fonctionnement. 



La realisation pratique 

Eh bien, nous pouvons maintenant pas- 
ser a la realisation pratique en nous 
accompagnant des figures 3 et 4 d 'abord 
puis 7 et 8 ensuite. Le petit circuit 
imprime, dont la figure 5 donne le des- 
sin a I'echelle 1, pourra etre realise par 
la methode decrite dans le numero 26 
d'ELM. Comme le montrent la figure 7 
et la photo de premiere page, il sera 
ensuite fixe sur le dissipateur et coiffe 



d'un couvercle de protection plastique, 
le dissipateur etant rendu lui-meme soli- 
daire d'un etrier pour rail DIN (figure 8). 

Mais nous n'en sommes pas la. Quand 
le circuit imprime est grave et perce, 
montez tous les composants qui doi- 
vent y prendre place (tous, sauf le triac 
de puissance allant, lui, directement sur 
le dissipateur: voir figure 7) en com- 
mengant par les plus bas de profil. 

Les trois resistances et les deux con- 
densateurs multicouches, le conden- 
sateur electrolytique (attention a la 
polarite: la patte la plus longue est 
le +). 

La LED (patte la plus longue = + ou 
anode, a relier au M du regulateur: 
apres soudure, repliez-la parallelement 
au circuit imprime pour qu'elle soit visi- 
ble quand le module sera monte verti- 
calement). 

Le regulateur 78L05 (meplat vers le cen- 
tre de la carte), le pont de diodes (repere 
detrompeur en U vers le centre de la 
carte. Servez-vous aussi des + et -). 

Le support de I'optocoupleur M0C3042 
2X3 broches (repere-detrompeur en U 
vers la droite) et le condensateur poly- 
ester. 

Les borniers enfichables a deux et a 
trois poles pour circuit imprime au pas 
de 5 mm avec sorties horizontales 
(permettant de sortir les fils par le cote 
plutot que par-dessus, afin de ne pas 
empecher la fixation modulaire sur rail 
DIN dans une armoire electrique). 

Rappel : le triac BTA26-600B, en boTtier 
S0T93, n'est pas monte sur le circuit 
imprime mais directement sur le dissi- 
pateur comme le montre la figure 7. 
En revanche, ses trois broches sont 
a souder sur ce meme circuit imprime 
aux points G, A2, Al (Al est relie a 
R3 : brochage figure 6) : une fois visse 
sur le dissipateur, repliez a 90° vers le 
haut, sans les raccourcir, ses trois bro- 
ches avant de les souder sur le circuit 
imprime sans vous tromper de sens. 

Procurez-vous un dissipateur en alumi- 
nium avec une RTh de 3 a 3,5 °C/W 
profile comme celui de notre prototype 
(figure 7): le notre a une partie plate 
aux dimensions du circuit imprime. Pro- 
curez-vous aussi trois entretoises de 
memes longueurs en Teflon ou en plas- 
tique, fixez le circuit imprime, cote com- 
posants vers I'exterieur, a I'aide de 
trois vis 3MA vissees dans le corps du 
dissipateur apres I'avoir perce et filete 
(avec un taraud de 3 mm). 
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Figure 8: En ajoutant un etrier sur 
le fond du dissipateur supportant 
la platine et son couvercle plas- 
tique, le relais statique constitue- 
ra un "module" pouvant tres faci- 
lement etre monte dans un bottier 
electrique mural, aux cotes des dis- 
joncteurs, fusibles et autres telerup- 
teurs. Cet etrier se trouve chez les 
distributeurs de materiel electrique 
ou dans les grandes surfaces spe- 
cialises. II se fixe par une ou deux 
vis selon le modele. Les borniers 
enfichables, places verticalement, 
permettent un cablage compatible 
avec Installation du module dans 
un tableau electrique. 



Faites bien attention a la vis devant 
fixer le triac sur le dissipateur: I'en- 
tretoise doit prendre appui sur la 
partie metallique du composant de 
maniere a obtenir un parfait contact 
de celui-ci avec le dissipateur. Pour 



ameliorer I'echange thermique, endui- 
sez le dos metallique du triac, avant 
de le plaquer contre le dissipateur, 
d'une fine couche de graisse thermi- 
que blanche au silicone. Le modele 
de triac choisi n'ayant aucune de ses 
trois broches reliees au corps metal- 
lique, il est inutile de prevoir une 
feuille de mica pour I'isoler du dissi- 
pateur: c'est bien plus sur et plus 
facile a monter. 

Pour la fixation sur le rail DIN en omega 
(figure 8), vous devez vous procurer un 
etrier a molette pour guide DIN (acces- 
soire pour tableau electrique), le vis- 
ser bien au centre de la partie poste- 
rieure (opposee a celle ou se trouve le 
logement de la platine, voir photo de 
premiere page) du dissipateur, a I'aide 
d'une vis 3MA et d'un ecrou ou d'une 
vis 3MA a tete plate. 

Une derniere precision concernant la 
protection du circuit imprime du con- 
tact accidentel avec les fils ou les 
doigts de I'usager: vous pouvez, a 
I'aide des trois vis de fixation du circuit 
imprime et du triac, le proteger dans un 
bottier plastique, un couvercle couvrant 
les composants. II suffit, bien sur, que 
les cotes du bottier ne depassent pas 
celles du dissipateur. 



Aucun reglage n'est necessaire, ni 
aucune mise au point: montage ter- 
mine, reliez les sorties de I'interrup- 
teur statique a une charge de puis- 
sance et I'entree de controle a une 
tension continue ou alternative com- 
prise entre 12 et 24 V. En presence 
de cette tension, la charge sera acti- 
vee alors que dans le cas contraire 
elle restera eteinte. 

♦ 



Cout de la realisation* 

Tous les composants pour realiser 
ce relais de puissance 220 Vca 
13 A sans contact pour tableau 
electrique "ET435", peuvent facile- 
ment se trouver chez nos annon- 
ceurs. Le circuit imprime pourra etre 
realise par la methode decrite dans 
le numero 26 d'ELM pages 59 a 
61. Le prix de revient est d'environ : 
15,00 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



... SPECIAL P/C... SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... 



MICROCONTROLEURS PIC : CARTE DE TEST POUR PIC 

Pour apprendre de maniere simple la technique de programmation des 
microcontroleurs PIC. Interfacable avec le pro gram mateur pour PIC univer- 
sei, (Ref. : FT284). Le demo board possede les options suivantes : 8 LED. 1 
display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 7 segments, 2 poussoirs, 2 relais, 
1 buzzer piezo ; toutes ces options vous permettent de contrdler imme- 
diatcment votre programme. Le kit com- ^^^^^^fe ^prend tous 
les composants, un micro PIC16C84, un 
afficheur LCD, le clavier matriciel et une 
disquette contenant des programmes 
de demonstrations, 

FT215 Kit complet, sans boitier 71,65 € 




UNE CARTE DE TEST POUR LES PIC 16F87X 



Carte de developpement pour PIC 16F87X 
interfacable avec le program- mateur pour 
PICl 6C84(ref. :FT2S4). 

FT333K 
Kit complet 
avec afficheur LCD 
et programmes de demo ...63,30 € 




COMPiLATEUR 



Un compilateur serieux est enfin disponible (en 
deux versions) pour le famille des microcontroleurs 
8 bits. Avec ces softwares il est possible "d'ecrire" 
un queiconque programme en utilisant des instructions Basic que le com- 
pilateur transformera en codes machine, ou en instructions pretes pour 
etre simuiees par MP LAB ou en instructions transferases directement 
dans la memoire du microcontroleur Les a vantages de I'utilisation dun 



BASIC POUR PIC com P' lateur Basic P ar ^Pport au langage assem- 
bleur sont evidents : l apprentissage des comman- 
des est immediat ; le temps de developpement est 
considerabiement reduit ; on peut realiser des programmes complexes 
avec peu de lignes destructions ; on peut immediatement realiser des 
fonctions que seul un expert programmateur pourrait realiser en assem- 
bler, (pour la liste complete des instructions basic : www.melabs.com) 



P/C BASIC COMPiLATEUR : Permet d'utiliser des fonctions de 
p rogram m atio n avance'es , com m an d e s de saut (GOTO, GOS U B ) , d e bou- 
cle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN. ..), d'ecriture et de lecture 
| d'une memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN. I2COUT). 
I de controle des liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturellement de 
toutes les commandes classiques du BASIC. La compilation se fait tres 
H rapidement, sens se preoccuper du langage machine. 

H | PBC (Pic Basic Compiler) ■ 142,1Q€ 



PIC BASIC PRO COMPILATEUR : Ajoutede nombreuses autres 
fonctions a la version standard, comme la gestion des interruptions, fa possibilite 
d'utiliser un tableau, la possibilite d'allouer une zone memoire pour les varia- 
bles, la gestion plus souple des routines et sauts conditionnels (IF.,, THEN,., 
ELSE...). La compilation et la rapidite d'execution du programme compile sont 
bien meilleures que dans la version standard. Ce compilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent profiler au maximum de la puissance des PIC. 

PBC PRO ■■„. „. 30Q,00€ 
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Pour le contrdle et I'automatisation industrielle, u ne vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnellesb?^" — *3 



K51 AVR 

Lo cone K53-AVR pemet tfefecuer ure 

ctifenfe [fcposrtfe plotatn en PC-BUS 
que ds possW cflerte par b CFH cfe 
bbnileTOl^A^.surtaiitoxajpics 
ou ffinpbtejr BASCOM, rroyarrfnew 
BP ioOTpw. De k» nomW* wripfe 
et des ficta tetlmkiues dispnitJtt wr 
natra site.De nnmbmiK extrnple!, et 




eiis 



KIT AHicheur 

Cefe 5srie de module* d'splcy es.1 nee pour w^foire lei mul- 
lip'cs ccrnxdcs Kmcflanl do pouwoir gerer un display olpKa- 
numerique ou numeriqiie, en n'uh'lisani que 3 lignes TTl file est 
eqalerrenl dispcm ble en impnnonte ql en Kil. De Ires nam- 
brejx p'cc 'amines d'esemples sonl disponibJs sur note site. 



gg'SfiSa 88\88S,88\8 








GPC® 114 

6SHC11A1 avec quarts de 8MHZ , 32K 
RAM; 2 socles pour 32K EPfiQM et 32K 
RAM, EPROM, ou EEPROM; E ; ' mfriwrc d 
la CPU; fiTC avec balferie au lithium; 
connecleur batterie au limium exferieure; 8 
ligiws A/D; 10 I/O; RS 232 ou 422 JS5 : 
Connecfeur d'expansion pour Abaco ? I/O 
BUS, Wdch-Dog; Timer; Courier; etc, Vous 
pouvez la mauler en Piggyback sur voire 
circuil ou bieri I'ojouler directement dons le 
meme maaasm de Barre- DIN comme pour les 
ZBR xxx; ZflT m; ABB 05; etc. 



OTP 16 

Qukk Terminal 
t\nd 16 touches 

Pgnneau openotour, a bets 
prix, avec un rnagaan stan- 
dard DIN de 96x192 mm. 
DiiponiUe ase: display LCD 
Retroetlaire ou fluorescent 
dons Ik formats 2x20 ou 
4x20 carac teres; clavier a 
lo touches; oommudicoliioni 
enRS232.RSJ22 r RS485,. 
ou Current loop; Buzzer; F 
capable de contcnir jusqua 
1 00 messages; 4 entrees 
optocoupleeSj que Ton peut 
acauerir □ trovers lo ligne 
serie et susceptibles de 
representor de bgon autono- 
me 16 messoaes different. 





CAN GM1 



IMAGEGRAFT 

GMptiiM C pour 68HC1 1 en en^i- 

rannemem' Windows. Ore le bos, pnx 
re vou? induise pas cr mm. Les 
prestations sonf eamparables a celles 
des cornpilc'curi, donf les couts sonf 
netterrienf iuperieurs. Si vous devei le 
combiner a un Remote Debugger, 
prenez NoKE-11. Cesl le mefeur 
chaix o (aire. Par centre, si vous ovei besoin de hardware fiable et ecanomique, 
jeEez un coup d E uil a la CPC*1 1 ou d la CPCl ^ 

GPC® xl68 

Conhrfileuf dons lo version 6 Relay 
conne (1168 eg bisn a Trafni stars 
KMWe Tlofi. Ik but parte de la M 
lypt el ccmprenrient un conteneur 
pour borre □ Omego. 16 enfrees 
optoiwleei: 6 DoAngbn qptoisoJtt de 
sortie de 3A ou bien Relay tfe SA; i 
A/D el 1 DM owi^der de & bihs; 
ligne wrieie en RS 232 RS ffl r RS 
J85 ou Currenl loop; liorfege ovec 
bo«erieou liltnym el RAM romfjonw; 
E 2 serielle; olimenloleifr swilching 
inoorpore; CPU BK. * 51 ovec 32K 
RAM d jusqu'-a A4K de FLASH. O^bt 
pour pluiieurs tools/inirturwils de 
nl du ioWe teh que BASCOM 8051, ladder-WoA, tt repnaente un dxij( 
optimol. Diiponible eaalemeni qvk un prayomrre de fel«o(irrdie car I'intenneAair? de Alfi; 
an le awe diredwieni a rMrtif ae b tgw 

E P 3 2 

Programmateur Universe! 
Economique pour EPRO.M, 
FLASH, E^PROM, Grace 6 
des adapters adequcris en 
option, il programme oussi 
GAL, H P, F en serie r etc. IE 
comprend le fogiciel, I'ali- 
mentafeur exterieur el le 
cable pour la parte pard- 
lele de I'ordinaleur 



Controller Areo Network ■ crifo" 

Mini Module 1 
CAN MiniModuile de 28 broches 
base sur le CPU Atmel 
T89C51CC01 ovec 32K FLASH; 256 Otlets RAM; IK CRAM; 2K FLASH 
pour Boolfoaderr 2K EEPROM; 3 Timer-counlera e( 5 sections de Timer- 
Caunfer a haute fonctiatinalite (PWM, wotch dag, comparaison); ETC + 
240 Octets RAM, romponnes par boherie am Lithium; l ; C BUS; 17 lianas 
E/S HI; 8 A/N lO bils : RS 232; CAN; 2 D€Ls de fonctianr 
Commu!al&ur DIP de configuration; etc. 

CAN GM2 

CAN MiniModule tie b roc ties base 
sur le CPU Atmel TU9C51CC02 avec 
16K FUSH; 256 Odeis RAM; 256 

Otlets ERAWl; 2K FLASH paur 
Bootboder; 2K EEPROM; 3 Tinier town 
isn el 2 SEcliaiJ de Timflr-Cati nfer □ hauls fcnclionnalite (PWM, comparaiHxi); 
RTC + 2^0 Octefs RAM, lomponri«s por baHwie cv lithium. \'C BUS, H litres 
d" E/S TTl; 8 A/N 10 biisr RS 232; CAN; 1 D8l de foncH^fiettenrj 
CortvrKHjtoleur CUP tie conligu*al«n; ere. 





CAN GMT 



T-EMU52 






AMD 188E5 [fore de 16 bits compatible PC) de 26 ou 40 MHz de la 
3 Type de 10x14,5 cm. 51 2K RAM ovec etregEterie de Secours par 
baHerie Lthigm, 5I2K FLASH, Horbcje crvec bolterie ou Lirtiivm; E' 
serie [usqu'd SK; 3 Compteurs de 1 6 bits; Generdeur d'impulsiocis ou 
PWM; Watch Dog; Ccmnedeur d'ej^Kinsic^ pour Aboco* E/S BUS; 
34 lignes d'E/S; 2 lignes de DMA: 8 lignes de convertisaeur A/N de 
12 bite, 3 lignes serielies dont 2 en RS 232, RS 422 ou RS 485 + 
Ligne CAN Garvonique merit Isolee, ok. Programme dircclemenr la 
carte FLASH de bard avec le programme uriljsateur Difterente oufils de 
ctevelopperneni bgfciels dont Turbo PokoI ou bien ourils pour 
Compteleur C de Borland dote de Turbo Debugger; ROM-DOS; etc. 

LADDER- WORK 

Compilateur LADDER bon marc he pour cartes el Micro de la 
feim. 6051 . II cree un code machine efficace ef campacf pour 
resoudre rapidemenl toule problemalique. Vaste documenta- 
tion avec exemplei. Ideal egdemenr pour ceu^ qui veulenl 
commences 



Carte, 6 bos prix, pour I'evolga- 
fian et l'ej<oen mentation des CAN 
Mini Modules type CAN GM1 er 
CAN GM2. Dotee de connecteurs 
SU6 D9 pour la connexion a lo 
ligne CAN et □ la ligne serieJIe en 
R5 232; connecrears et section 
d'alimenlation' touches et DEL 
pour la gestion des E/S numeriques; rone prorocypale; etc. 

Iri-Ciiu<it Einula'oi econo- 
mique, mais Ires puissanl 
poor MCS51/52. Lin emu 
loleur pralique enfin a lo 
portee de lout k monde 
pcyr I'un aW mbaconrro- 
ieurs les plus repandus. 
Possibiliie de Single-Step; 
Breakpoint; Reol-W, etc. 
On le connect? a la porte 
paralleleael'ordirwreur. 



SEEP 

Prograrnmoteur pour sene EEPROM a 8 brocbes. 
Geslion interlace? \K &US (24Cxx|, Microti re 
(?3Cxx) SPI [25Cxx). II est dole d'un logiciel, 
dune alimentation exterieure el dun caBle de 
connexion ou port porollele de I'ardinateur. 



GPC® 554 

Carte de la 4 Type de 5x10 cm. Aucun 
systeme de developpemenl exterieur 
n'esl necessaire et avec FM052 on peul 
programmer la FLASH avec le program- 
me ulilisateur; 80C552 de 22 MHz avec 
90K 32K-RAM; sockets pour 32K 
EPROM et 32K EEPROM, RAM, EPROM 
ou FLASH; E en serie; connedeur pour 
baMerie au Eilhium exterieure; 16 lignes 
de I/O; 6/8 lEgnei de A/D de 10 bite; 
1/2 lignes en serie; une RS 232, 
Wakh-dog; limer; counter; connedeyr 
d'expansion pour Aboco* I/O BUS, etc. 
De nomhreux tools de developpernenl 
du logiciel avec des langages de haul 
niveau camme BASCOM, Assembler, 



BXC 51, CompilateurC. MCS52, SofHCE, NolCE. elc. 




GPC® 552 

General Purpose Controller E0C5 5 2 

Aucun systeme de developpement exlerieur avec FM052 on peut de program- 
mer b HASH avec le programme ulilisateur. B0G52 de 22MKz ou de 30MHz 
n'esl necessanre. De tres nombreux iangacjes de pragramnwlion sont disponibles 
tels que BASCOM, C, BASK, BXCSl etc. II est en mesure de pilorer diredemeAt 
le Display iCD ou le clavier. Alimenlateur incorpor e et mogasin barre a Omega, 
32K RAM; 32K EPROM; socle pour 32K RAM, EPROM ou EEPROM , 4i lignes 
de I/O TTL; 8 lignes de A/D converter de 10 bits; 2FWM; Counter et Timer; 
Buzzer; 2 lignes serie en RS 232, RS 422, RS 4fl5, Currenl bop; Wdch-Dcg; 
etc, II progromme di recrement H EPROM <F« bord ovec le programme a* 




UEP 48 

Pro^ramnvaleur universe I 48 broches ZIP. Pour les circuits DIL de type 
EPROM, terie E2 r FLASH, EEPROM, GAL, uP ect.. Aucun adaptoleur n J «t 
necessaire. II est dofe d^un logicisl, d r une oil- 
menial ion exterieure et d'un cable de 
connexion au port parallele de 
[ J ordinafeur. 




S4 



^ramirwteur profe»io(r 

nel portable, foumi avec 
:cumulateurs incor- 
pOfis, avec fandion 
de RQM-Emulalor, 



FR2.2 
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TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 

Interface multimode pour carte son, avec son logiciel - PSK31 / SSTV / FAX / CW / RTTY 

Si vous possedez un ordinateur dote d'une carte audio au standard Sond Blaster, ainsi qu'un 
emetteur-recepteur decametrique, pour emettre et recevoir en PSK31 / SSTV / FAX / CW / RTTY, 
vous n'aurez besoin de rien d'autre que de cette interface et son logiciel. 

LX1487 Kit complet 

avec boTtier et logiciel mais sans cable PC 67,1 € 

WinPSKs201 - le logiciel seul 7,65 € 

DB9/DB9 ■ cordon serie pour PC 7,65 € 




EmOttQUf audio/video programmable 20 mW 
de 2,2 a 2,7 GHz au pas de 1 MHz 




Ce petit emetteur audio-video, 
dont on peut ajuster la frequence * *£Jk? - 
Remission entre 2 et 2,7 GHz par 
pas de 1 MHz, se programme a I'aide de deux touches. II com- 
porte un afficheur a 7 segments fournissant I'indication de la frequence selectionnee. 
II utilise un module HF a faible prix dont les prestations sont remarquables. 

FT374 Kit complet sans boTtier avec antenne.... 1 05,95 € 



ReCepteiir audio/video de 2,2 a 2,7 GHz 



Voici un systeme ideal pour Pemetteur de televi- 
sion amateur FT374. 

Fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 
2,7 GHz, il trouvera egalement une utilite non 
negligeable dans la recherche de mini-emet- 
teurs tele operant dans la meme gamme de fre- 
quences. 




FT373 Kit complet sans boTtier ni recepteur 83,85 € 



Emetteur 2,4 GHz/20 mw 4 canaux 



Alimentation : 13,8VDC 

Frequences :... .2,4-2,427-2,454-2,481 GHz 



Selection des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz) 




TX2.4G Emetteur monte 49,55 € TX2400MOD Module TX 2,4 GHz seul 35,85 € 

Recepteur 2,4 ghz 4 canaux 

Alimentation : 13,8 VDC Selection canal : Poussoir 

8 canaux max. Sorties audio : 6,0 et 6,5 MHz 

Visualisation canal : LED 

RX2.4G... Recepteur monte 49,55 € ANT/STR . Ant. fouet pour TX & RX 2,4 GHz 9,90 € 

Une version 4 canaux au choix avec scanner des frequences est disponible 64,80 € 

Pour les versions emetteur 200 mW, NOUS CONSULTER 




Emetteur audio/video 2,4 GHz 4 canaux avec 

Emetteur video miniature avec entree microphone travaillant 
sur la bande des 2,4 GHz. II est livre sans son antenne 
et un microphone electret. Les frequences de transmis- 
sions sont au nombre de 4 (2.413 / 2.432 / 2.451 / 
2.470 GHz) et sont selectionnables a I'aide d'un com- 
mutateur. Caracteristiques techniques : Consomma- 
tion : 1 40 mA. Alimentation : 1 2 VDim. : 40 x 30 x 7,5. 
Puissance de sortie : 10 mW. Poids : 17 grammes. 

FR170.... Emetteur monte version 10 mW 76,10 € 

FR135.... Emetteur monte version 50 mW 89,95 € 





mic 

ReCepteW audio/video 4 canaux 

Livre complet avec boitier et antenne, il dispose 
de 4 canaux (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) 
selectionnables a I'aide d'un cavalier. ^ 
Caracteristiques techniques : v ^ 
Sortie video : 1 Vpp sous 75 Q s!^^ " ^-i 
Sortie audio : 2 Vpp max. ^ ^ ' 

FR1 37... Recepteur monte 1 20, 4U € 



ef 256 canaux 

Alimentation : 13,8 VDC 

Frequences: 2,2 a 2,7 GHz 

Selection des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

TX2.4G/256... Emetteur monte.. 64,80 € 4 25 f 

ef 256 canaux 

Alimentation : 13,8 VDC 

Selection canal : DIP switch 

Sorties audio : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

RX2.4G/256... Recepteur monte 64,80 € 



TX+RX audio/video 
monocanal 2,4 GHz 

Systeme de transmission a distance 
audio/video a 2,4 GHz compose 
d'un emetteur de 10 mW 
et d'un recepteur. Grace 
a une antenne directive a 
gain eleve incorporee dans chacune 
des unites, la portee du systeme est 
d'environ 400 m en degage. 

FR120... TX+RX A/V... 150,00 € 



EmetteW TV audio/video 49 ca 



Tension d'alimentation 5 -6 volts max 

Transmission en UHF . du CH21 au CH69 
Vin mim Video 500 mV 



Consommation 180 mA 

Puissance de sortie 50 mW environ 



avec coff ret 



KM1445 Emetteur monte 
et antenne 109,75 € 



Emetteur TV audio/video 

Permettent de retransmettre en VHF ou UHF une image ou un film sur plusieurs 
televiseursa la fois. Alimentation 12 V. Entree audio et entree video par fiche RCA. 

FT272/VHF.. Kit vers. VHF 39,90 € 

FT272/UHF.. Kit vers. UHF 43,45 € 

FT292/VHF.. Kit vers. VHF 60,80 € 

FT292/UHF.. Kit vers. UHF 64,80 € 

Version 1 mW (Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs n°2 et n°5) 





Version 50 mW 



C0MELEC 



Scrambleur audio/video a saut de frequence 



Lorsque vous faites fonctionner votre emetteur audio/video equipe d'un moduli 
2,4 GHz vous souhaitez, evidemment, que vos emissions ne puissent etre regar 
dees que par les personnes autorisees. Mais comment faire puisque n'import^ 
quel voisin equipe d'un recepteur cale sur la meme frequence peut vous rece- 
voir a? A I'aide de ce systeme simple et efficace, bien plus fiable que les couteux 
scramblers numeriques, vous aurez la confidentialite que vous recherchez. 

FT382 Kit sans TX ni RX 2,4 GHz 75,45 € 

TX2.4G Emetteur 2,4 GHz monte 49,55 € 

RX2.4G Recepteur 2,4 GHz monte 49,55 € 



u 




Filtre electronique pour magnetoscopes 

En cas de duplication de vos images les plus precieuses, il 
est important d'apporter un filtrage correctif pour regenerer 
les signaux avant duplication. Fonctionne en PAL comme en SECAM. Correction 
automatique des signaux video. Permet aussi la copie des DVD. Entree / sortie par 
fiches PERITEL. Alim. :230 V. 

LX1386 Kit complet avec boTtier 72,1 € 



Tel 



CD 908 - 13720 BELCODENE 
: 04 42 TO 63 90 - Fax 04 42 TO 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 





pres avoir vu quelles sont les bases pour pou- 
voir ecrire un programme en Assembleur pour 
les microcontroleurs ATMEL AVR, voyons main- 
tenant comment realiser des programmes sim- 
ples utilisant les potentialites de la platine de 
demonstration. Avant de commencer la description du 
fonctionnement du premier listing, nous faisons un pas 
en arriere et, pour eclairer un peu mieux la signification 
de I'instruction : .include "8515def.inc", nous donnons la 
totalite du fichier ("file") des definitions relatives au micro- 
controleur ATMEL AVR AT90S8515 (figure 1). 



Le but de ce cours est de vous apprendre a pro- 
grammer les microcontroleurs Flash de la famille 
ATMEL AVR, en nous servant d'une carte de test 
simple mais complete, telle que celle que nous 
avons decrite dans la legon 8. Avec son programma- 
teur "in-circuit", nous apprendrons a utiliser des 
peripheriques comme un afficheur a 7 segments, 
des poussoirs, des lignes serielles, un buzzer et un 
afficheur LCD. Les listings de demo que nous illus- 
trerons petit a petit, seront tout d'abord rediges en 
classique langage Assembleur puis en Basic, plus 
simple et plus intuitif. 




Le programme "Buzzer" 

Ceci dit, passons a la description du premier programme 
presente : "Buzzer", permettant de piloter la sortie PortD.4 
de fagon a faire emettre un son au buzzer connecte. Tout 
d'abord, il est necessaire de parametrer les vecteurs d'in- 
terruption ("interrupt"). Nous avons besoin, en particulier, 
du vecteur de "RESET" (present dans toutes les applica- 
tions) et du vecteur TIMERO. 

Le premier vecteur se trouve a I'adresse 0x00 et le second 
a I'adresse 0x07 : a chacun correspond une instruction de 
saut inconditionne a la routine de gestion de I'interruption 
("interrupt"). Tout d'abord (et cela arrive a chaque mise 
en marche du microcontroleur) est execute le vecteur de 
RESET lequel, entre autres choses, s'occupe d'habiliter 
les 512 octets de SRAM disponibles. Cette procedure est 
executee a partir des quatre instructions se trouvant apres 
I 'etiquette RESET. 

Quand cette operation a ete executee, il est necessaire 
d'habiliter les interruptions et cela se fait a partir de I'ins- 



truction "sei". Une fois les interruptions habilitees, il faut 
programmer le registre TIMSK et en particulier le bit TOEIO, 
s'occupant de I'habilitation du vecteur de depassement 
de capacite ("overflow") du "Timer/CounterO" et de pro- 
grammer le registre TCCRO de maniere a travailler sur les 
fronts de montee du signal. Enfin, une valeur de seuil pour 
le comptage est chargee dans le registre TCCRO. 

Apres cette phase de programmation, on entre dans une 
boucle infinie formee des deux dernieres instructions, 
dans I'attente d'une interruption langant I'execution de la 
routine TIMERO. Dans la routine TIMERO, le port D est 
habilite comme sortie, on fait le complement a un du regis- 
tre R18, on le multiplie bit par bit par une valeur constante 
et on I'envoie en sortie au PortD.4, pilotant ainsi le tran- 
sistor Tl. 

Apres quoi, il est necessaire de remettre a jour le registre 
TCNTO, ce qui conclut la routine avec une instruction de 
retour par interruption. Ceci provoque remission, par le 
buzzer, d'un ton acoustique (figures 2 et 3). 
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.*******************************************^ 


;*APPLICATION NOT 
. * 


E FOR THE A V R F 


A M I L 


Y 




;* Number: AVR000 










;* File Name: "8515def . inc" 










;* Title: Register/Bit Definitions for the AT90S8515 








;* Date: 99.01.28 










;* Version: 1.30 










;* Support telephone : +47 72 88 


43 88 (ATMEL Norway) 








;* Support fax : +47 72 88 43 99 (ATMEL Norway) 








;* Support E-mail : avr@atmel. 


com 








;* Target MCU: AT90S8515 
. * 










;* DESCRIPTION 










;* When including this file in the assembly program file, all I/O register 






;* names and I/O register bit names appearing in the data book can be 


used. 






;* In addition, the six registers 


forming the three data pointers X, Y 


and 






;* Z have been assigned names XL - 


ZH. Highest RAM address for Internal 






;* SRAM is also defined 










;* The Register names are represented by their hexadecimal address. 








;* The Register Bit names are represented by their bit number (0-7) . 
. * 








;* Please observe the difference in using the bit names with instructions 






;* such as "sbr"/"cbr" (set/clear bit in register) and "sbrs"/"sbrc" 








;* (skip if bit in register set/cleared) . The following example illustrates 






;* this : 
. * 










;* inrl6,PORTB /read PORTB latch 










;* sbrrl6, (1<<PB6) + (1<<PB5) /set PB6 and PB5 (use masks, not bit#) 








;* out PORTB, rl6 /output to PORTB 
. * 








;* inrl6,TIFR ,-read the Timer Interrupt Flag Register 








;* sbrcrl6,TOV0 /test the overflow flag (use bit#) 








;* rjmpTOV0_is_set /jump if set 








;* ... /otherwise do something else 








.**********************************^ 


;***** Specify Device 










.device AT90S8515 










;***** I/O Register Definitions 


.equ PORTA =$lb 


.equ 


TOV1 


= 7 


.equ SREG =$3f 


.equ DDRA =$la 


.equ 


OCF1A 


= 6 


.equ SPH =$3e 


.equ PINA =$19 


.equ 


OCF1B 


= 5 


.equ SPL =$3d 


.equ PORTB =$18 


.equ 


ICF1 


=3 


.equ GIMSK = $3b 


.equ DDRB =$17 


.equ 


TOV0 


= 1 


.equ GIFR =$3a 


.equ PINB =$16 








.equ TIMSK =$39 


.equ PORTC =$15 


.equ 


SRE 


= 7 


.equ TIFR =$38 


.equ DDRC =$14 


.equ 


SRW 


= 6 




.equ PINC =$13 


.equ 


SE 


= 5 


.equ MCUCR =$35 


.equ PORTD =$12 


.equ 


SM 


=4 




.equ DDRD =$11 


.equ 


ISC11 


=3 


.equ TCCRO =$33 


.equ PIND =$10 


.equ 


ISC10 


=2 


.equ TCNTO =$32 




.equ 


ISC01 


= 1 


.equ OCR0 =$31 


.equ SPDR =$0f 


.equ 


ISC00 


= 




.equ SPSR =$0e 








.equ TCCR1A =$2f 


.equ SPCR =$0d 


.equ 


CS02 


=2 


.equ TCCR1B =$2e 


.equ UDR =$0c 


.equ 


CS01 


= 1 


.equ TCNT1H =$2d 


.equ USR =$0b 


.equ 


csoo 


= 


.equ TCNT1L =$2c 


.equ UCR =$0a 










.equ UBRR =$09 


. equ 


COM1A1 


= 7 


.equ OCR1AH =$2b 


.equ ACSR =$08 


.equ 


COM1A0 


= 6 


.equ OCR1AL =$2a 




. equ 


COM1B1 


= 5 


.equ OCR1BH =$29 




.equ 


COM1B0 


=4 


.equ OCR1BL =$28 


;***** Bit Definitions 


.equ 


PWM11 


= 1 


.equ ICRIH =$25 


.equ INT1 =7 


.equ 


PWM10 


= 


.equ ICRIL =$24 


.equ INTO =6 












.equ 


ICNC1 


= 7 


.equ WDTCR =$21 


.equ INTF1 =7 


.equ 


ICES1 


= 6 


.equ EEARH =$lf 


.equ INTF0 =6 


.equ 


CTC1 


=3 


.equ EEARL =$le 




.equ 


CS12 


=2 




.equ TOIE1 =7 


.equ 


CS11 


= 1 




.equ OCIE1A =6 


.equ 


CS10 


= 


.equ EEDR =$ld 


.equ OCIE1B =5 








.equ EECR =$lc 


.equ TICIE1 =3 










.equ TOIE0 =1 
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equ 


WDDE 


=4 


. equ 


DDC7 


= 1 




. equ 


SPIE 


= 1 


equ 


WDE 


=3 


.equ 


DDC6 


= 6 




.equ 


SPE 


= 6 


equ 


WDP2 


=2 


. equ 


DDC5 


= 5 




.equ 


DORD 


= 5 


equ 


WDP1 


= 1 


.equ 


DDC4 


=4 




.equ 


MSTR 


=4 


equ 


WDPO 


= 


. equ 


DDC3 


= 3 




.equ 


CPOL 


= 3 








.equ 


DDC2 


= 2 




.equ 


CPHA 


= 2 


equ 


EEMWE 


=2 


. equ 


DDC1 


= 1 




.equ 


SPR1 


= 1 


equ 


EEWE 


= 1 


.equ 


DDCO 


= 




.equ 


SPR0 


= 


equ 


EERE 


= 


.equ 


PINC7 


= 1 




.equ 


SPIF 


= 7 








. equ 


PINC6 


= 6 




.equ 


WCOL 


= 6 


equ 


PA7 


= 7 


.equ 


PINC5 


= 5 










equ 


PA6 


= 6 


. equ 


PINC4 


=4 




.equ 


RXC 


= 7 


equ 


PA5 


= 5 


.equ 


PINC3 


= 3 




.equ 


TXC 


= 6 


equ 


PA4 


=4 


. equ 


PINC2 


= 2 




.equ 


UDRE 


= 5 


equ 


PA3 


=3 


.equ 


PINC1 


= 1 




.equ 


FE 


=4 


equ 


PA2 


=2 


. equ 


PINCO 


= 




.equ 


OR 


= 3 


equ 


PA1 


= 1 
















equ 


PAO 


= 


. equ 


PD7 


= 1 




.equ 


RXC IE 


= 7 








.equ 


PD6 


= 6 




.equ 


TXC IE 


= 6 


equ 


DDA7 


= 7 


. equ 


PD5 


= 5 




.equ 


UDRIE 


= 5 


equ 


DDA6 


= 6 


.equ 


PD4 


=4 




.equ 


RXEN 


=4 


equ 


DDA5 


= 5 


. equ 


PD3 


= 3 




.equ 


TXEN 


= 3 


equ 


DDA4 


=4 


.equ 


PD2 


= 2 




.equ 


CHR9 


= 2 


equ 


DDA3 


=3 


. equ 


PD1 


= 1 




.equ 


RXB8 


= 1 


equ 


DDA2 


=2 


.equ 


PDO 


= 




.equ 


TXB8 


= 


equ 


DDA1 


= 1 
















equ 


DDAO 


= 


.equ 


DDD7 


= 1 




.equ 


ACD 


= 7 








. equ 


DDD6 


= 6 




.equ 


ACO 


= 5 


equ 


PINA7 


= 7 


.equ 


DDD5 


= 5 




.equ 


AC I 


=4 


equ 


PINA6 


= 6 


. equ 


DDD4 


=4 




.equ 


ACIE 


= 3 


equ 


PINA5 


= 5 










.equ 


ACIC 


= 2 


equ 


PINA4 


=4 


. equ 


DDD3 


= 3 










equ 


PINA3 


=3 


.equ 


DDD2 


= 2 




.equ 


ACIS1 


= 1 


equ 


PINA2 


=2 


. equ 


DDD1 


= 1 




.equ 


ACIS0 


= 


equ 


PINA1 


= 1 


.equ 


DDDO 


= 










equ 


PINAO 


= 










.def 


XL 


=r26 








.equ 


PIND7 


= 1 




.def 


XH 


=r27 


equ 


PB7 


= 7 


. equ 


PIND6 


= 6 




.def 


YL 


=r28 


equ 


PB6 


= 6 


.equ 


PIND5 


= 5 




.def 


YH 


=r29 


equ 


PB5 


= 5 


. equ 


PIND4 


=4 




.def 


ZL 


=r30 


equ 


PB4 


=4 


. equ 


PIND3 


= 3 




.def 


ZH 


=r31 


equ 


PB3 


=3 


. equ 


PIND2 


-2 










equ 


PB2 


-2 


. equ 


PIND1 


= 1 










equ 


PB1 


= 1 


. equ 


PINDO 


= 










equ 


PBO 


= 
















equ 


DDb 1 


= / 
















equ 


DDB6 


r 
= 


.equ 


RAMEND 


= $25F 


•Last On-Chip SRAM Location 




equ 


LJLJDD 


— C 
= 


. equ 


XRAMEND 


=$FFFF 










equ 


nnD a 


= 4 


.equ 


E2END 


= $1FF 










equ 


UUDO 


_ 

— j 


. equ 


FLASHEND 


= $FFF 










equ 


DDB2 


n 
= Z 












equ 


DDB1 


= 1 
















equ 


DDBO 


= U 


.equ 


INTOaddr 


= $001 


; External Interrupt Vector Address 




D T TvTD 1 




. equ 


INTladdr 


= $002 


; External Interruptl Vector Address 


equ 


= 1 


.equ 


ICPladdr 


= $003 


•Input Capturel Interrupt Vector Address 


equ 


D T 1VTD d 


_ r 
= 


. equ 


OClAaddr 


= $004 


•Output ComparelA Interrupt Vector Address 


equ 


PINB5 


= 5 


.equ 


OClBaddr 


= $005 


•Output ComparelB Interrupt Vector Address 




PINB4 




. equ 


OVFladdr 


= $006 


•Overflowl Interrupt Vector Address 


equ 


=4 


.equ 


OVFOaddr 


= $007 


;OverflowO Interrupt Vector Address 


equ 


PINB3 


=3 


. equ 


SPIaddr 


= $008 


•SPI Interrupt Vector Address 


equ 


PINB2 


=2 


.equ 


URXCaddr 


= $009 


•UART Receive Complete Interrupt Vector Address 


equ 


PINB1 


= 1 


. equ 


UDREaddr 


=$00a 


;UART Data Register Empty Interrupt Vector Address 


equ 


PINBO 


= 


.equ 


UTXCaddr 


=$00b , 


UART Transmit Complete Interrupt Vector Address 




PC7 




. equ 


ACIaddr 


= $00c 


•Analog Comparator Interrupt Vector Address 


equ 


= 7 














equ 


PC6 


= 6 
















equ 


PC5 


= 5 
















equ 


PC4 


=4 
















equ 


PC3 


=3 


Dans la legon precedente, nous avions insiste sur la necessite d'inserer, dans 


equ 


PC2 


=2 


tous les programmes, la definition du type de processeur utilise. Dans cette 


equ 


PCI 


= 1 


legon nous donnons le fichier complet definissant tous les parametres relatifs 


equ 


PCO 


= 


au processeur que nous avons utilise : le AT90S8515. Ce fichier est fourni 



avec le systeme de developpement et il est reclame par le programme de 
Vusager par V inter mediaire de V instruction : .include "8515def.inc". 



Figure 1 : Note d'application pour la programmation des microcontroleurs de la famille AVR. 
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DEPART 



Initialise les vecteurs 
d'interruption 
RESET et TIMERO 



Habilite les 
interruptions 



Regie les parametres 
de TIMER(O) : 
DEPASSEMENT DE CAPACITE 
et PREDIVISEUR 



Reste en attente 
de I'interruption 
TIMER(O) 



Figure 2 : Organigramme 
du programme "Buzzer". 



Le programme LED 



Le deuxieme programme que nous allons decrire s'occupe 
de faire clignoter la diode LED reliee au PortB.4. Comme 
dans le programme precedent, il est necessaire d 'initiali- 
ser le vecteur de Reset et par consequent de parametrer 
I'aire de memoire SRAM de 512 octets. Une fois que le 
microcontroleur est parametre, on peut passer a I'execu- 
tion des instructions restantes. 

Tout d'abord, il faut regler le port B comme sortie et pour 
ce faire il est necessaire de charger la juste valeur dans le 
registre DDRB. Dans ce cas, nous nous limitons a habiliter 
comme sortie le seul Port B.4 et, par consequent, nous 
devons charger en DDRB la valeur hexadecimale 0x10. 
Apres avoir regie le Port B, on peut allumer la LED en met- 
tant au niveau logique haut (1) la broche PortB.4. Pour 
cela, il suffit de charger la valeur decimale 255 dans le 
registre PORTB. De cette fagon la LED est allumee. 

Maintenant, appelons une routine de retard de maniere a 
maintenir la LED allumee pendant un certain temps. Une 
fois cette routine de retard terminee, nous mettrons au 
niveau logique bas (0) la broche PortB.4 et par consequent 
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**************************************** 

* Programme Buzzer - Buzzer. asm 

* 27/05/2002 
* 

* Ce programme utilise le timerO a 8 bits 

* pour produire une serie d' impulsions 

* envoyees au buzzer et emettant un ton. 
* 

**************************************** 



.include "8515def . inc" 

/Appelle le vecteur de RESET 
.org 0x00 

rjmp RESET 

/Interruption de depassement 
;de capacite du timer 
.org 0x07 

rjmp TIMERO 

.CSEG 
.ORG 0X20 

.def sortie = rl8 
.equ sortie = Oxff 



TIMERO : 



out 



ldi rl6,0xff 

out DDRD, rl6 

com rl8 

andi rl8, ObOOOlOOOO 

PORTD , rl8 

ldi rl7, 0xB9 

out TCNT0 , rl7 

reti 



RESET: 



ldi rl6 , high (RAMEND) 

out SPH,rl6 

ldi r 16, low (RAMEND) 

out SPL,rl6 

/Habilite le timerO et les interruptions 

sei /Habilite les interruptions 

Ces instructions servent a habiliter 
I'interruption de depassement de capacite 
du timer et pour regler le prediviseur 
du timerO 

ldi rl7, ObOOOOOOlO 

out TIMSK, rl7 

ldi rl7, ObOOOOOOll 

out TCCR0, rl7 

ldi rl7, 0xB9 

out TCNT0 , rl7 



forever: 



rjmp forever 



Figure 3 : Programme "Buzzer". 
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c 



DEPART 



3 



Initialise le vecteur 
d'interruption 
RESET 



1 


f 


Parametre le PortB.4 
comme sortie 






► 


r 



Regie le PortB.4 

au niveau 
logique haut (1) 



1 


r 


Appelle routine 
de retard 




r 



Regie le PortB.4 

au niveau 
logique bas (0) 



1 


r 


Appelle 
de re 


routine 
>tard 



Figure 4 : Organigramme 
du programme "LED clignotante" 



nous eteindrons la LED. La procedure est la meme que la 
premiere fois, sauf que la valeur chargee dans le registre 
PORTB est zero. Ces procedures sont repetees un nombre 
infini de fois. La routine de retard respecte rorganigramme 
visible figure 6. 

Le fonctionnement est tres simple: par commodite, on 
a donne un nom aux registres utilises dans la routine, 
en particulier rl8, rl9, r20. A chacun est donnee une 
valeur decimale. Par consequent, on commence a dimi- 
nuer (decompter) une variable a chaque fois en faisant des 
tests de maniere a detecter I'arrivee a zero. 



**************************************** 

* Programme LED - LED. asm 

* 27/05/2002 



* Ce programme fait clignoter la LED 

* relie au PortB.4 
* 

**************************************** 
.include "8515def . inc" 

/Appelle le vecteur de RESET 
.org 0x00 

rjmp RESET 

/Donne un nom a des registres 
.def premier = rl8 

.def second = rl9 
.def troisieme = r20 

RESET: 

ldi rl6 , high (RAMEND) 

out SPH,rl6 

ldi r 16, low (RAMEND) 

out SPL,rl6 

/Regie le portb.4 comme sortie 
ldi rl6,0xl0 
out DDRB, rl6 

; Envoi e sur le Portb.4 la valeur logique 
/haute (5 V) , laquelle allume la LED connectee 

ldi rl6,255 

out PORTB, rl6 

rcall Retard /Appelle retard 

; Envoi e sur le Portb.4 la valeur logique 
/basse (0 V) , laquelle eteint la LED reliee 

ldi rl6,0x00 

out PORTB, TlS 

rcall Retard 

Retard: 





ldi 


premier, 25 


a: 


ldi 


second, 255 


b: 


ldi 


troisieme, 255 


C : 


dec 


troisieme 




brne 


c 




dec 


second 




brne 


b 




dec 


premier 




brne 


a 




ret 





forever: 



rjmp forever 



Figure 5 : Programme "LED clignotante". 
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La routine en question execute 25 * 255 * 255 itera- 
tions (en effet rl8=25, rl9=255, r20=255), c'est-a-dire 
1625625 diminutions (comptages a rebours) avant d'etre 
terminee. Ceci revient a dire que le temps necessaire 
pour le deroulement de ces iterations est d'une demie 
seconde environ. Cela depend, bien sur, de la frequence a 
laquelle on fait fonctionner le microcontroleur. Dans notre 
cas, comme nous avons utilise un quartz de 4 MHz, le 
temps necessaire pour accomplir le cycle de retard est, 
justement, d'une demie seconde. 

II importe de noter que la routine de retard doit etre appe- 
lee apres chaque variation d'etat de la LED et par conse- 
quent apres chaque allumage mais aussi apres chaque 
extinction de la LED. Ainsi, la LED restera allumee pendant 
une demie seconde et eteinte egalement pendant la meme 
duree. 



Conclusion et au revoir 

Ces deux programmes tres simples ayant ete vus, nous 
vous renvoyons a prochaine legon pour faire face a des 
situations plus complexes et fonctionnelles. Nous verrons 
comment gerer des peripheriques de type afficheurs a 7 
segments et I'afficheur LCD a deux lignes monte sur la 
platine de demonstration. A la prochaine! 

A suivre ♦♦♦ 




Starter Kit 

pour microcontroleurs Flash AVR 

Systeme de developpe- 
ment pour les nouveaux 
microcontroleurs 8 bits 
Rash de la famille ATMEL 
AVR. 

Ces microcontroleurs 
sont caracterises par une 
architecture RISC et dis- 
posent d'une memoire 
programme Flash repro- 
grammable electriquement (In-Systeme Reprogrammable Downloada- 
ble Flash) ce qui permet de rerJuire considerablement le temps de mise 
au point des programmes. 

Vous pourrez reprogrammer et effacer chaque microcontroleur plus de 
1 000 fois. 

Le logiciel de developpement fourni (AVR ISP) permet d'Sditer, dissem- 
bler et de simufer le programme source pour, ensuite, le transferer dans 
la mSmoire Flash des microcontroleurs. 

Le systeme de developpement [STK500 Flash Microcontroller Starter 
Kit) comprend i une carte de developpement (AVR Development Board), 
un cable de connexion PC et une clef hard (STK500 in- System Program- 
ming Dongle with cable), un echantillon de microcontroleur AT90S8515 
(40 broches PDIP), un CD-ROM des produits ATMEL (ATMEL Data Book) 
et une disquette contenant le logiciel de developpement (AVR ISP). 



STK.500 Starter Kit ATMEL 190,55 € izso f 

C0MELEC * CD908 • 13720 BELCODENE 



Tel: 
Fail 



t»4 42 70 63 90 
04 42 70 63 1 5 



ELECTRONIQUE 



c 



DEPART 



Charge en rl8 
la valeur 25 



Charge en rl9 
la valeur 255 



Charge en r20 
la valeur 255 



Diminue r20 
de 1 



NON / r20 =0 

9 



1 


OUI 

r 


Diminue rl9 
de 1 




r 



NON / rl9=0 

9 





OUI 

r 


Diminue rl8 
de 1 




r 



NON / rl8=0 

9 



OUI 



c 



RETOUR 



3 



Figure 4 : Organigramme 
du programme "LED clignotante". 
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Logiciel de CA.O. EN FRANQAIS. Edition de 
she mas. saisie a u torn a ti que, routage automatique. 
Prise en main facile. 

N p 13020 Quickroute version demo , 7.62€ 49.98 F 

N° 13024 Quickroute 4 twenty (limite a 800 broches)..,.... 227,1 5€ 1490,01 F 
N° 13021 Quickroute Full Acces (non limite) 288,1 3€ 1 890, 01 F 



CMos. 



4MlB 

4M7B 
4DTJ9B 
4D11E 
4012B 

401 3 B 

401 4 B 

401 5 B 

4016 B 
401TB 
4020 B 
402? B 

4023 B 

4024 B 
402SB 
4027 B 
402&B 
41329 B 
4030 B 
4033 B 
40*0 B 
4041 B 
4M?B 
4043 B 

l-m e 

404TB 
4D49B 
4050 B 
4031 B 
405? B 
4053 B 
4D5DB 
40€6B 
406TB 
405ft B 



0.3441 
0.4DC 
Q.4J€ 

oioe 

0- 34* 

m% 

D40€ 
0566 
D.606 
0.40€ 
&5tt 
060€ 
Q70€ 
D3T* 
0.6D6 
0.40C 
Q,4fi€ 

D.$T€ 
D3T€ 

047€ r 

Q.70€ 
D5D£ 
OSftf 
OSftf 

owe 

0*7t 
P.44€ 
0.50€ 
0.50€ 
53€ 
D.50€ 
0.40C 

2.30€ (titi 
0.40€ r~ 

owe 

D36S 
0.34* 
040C 
Q.4W 
G5« 
D.43€ 
0.40C 
03Sf 
03T€ 
040€ 

am . . 
0£ie m 

0.7 2€ ■ ~ 

1- 1 7€ 
0U84« 
1«B£ I11.DG 

o.aoe **■ 

tm 
dsk 

05&€ 

oaot 

05&€ 
7D€ 
D.73S 
2.67* 117.! 



MAX DOS 
TLD62 
TL0S4 
UM&6T1SL 

TL 071 
Tl 072 
TL 074 

tl oat 

TL 082 
It flSfl 
MAX 232 
TLC271 
TLCJ72 
TLC274 
LM 300 
LM 324 
LM 334Z 
LM 335 
LM 336 

iM 

J 351 
LF 353 
LF 356 
LF $57 
LM 358 
UJ3&5ZU 

LM35SZ2.5V 1.10€ 

LM 386 0.fl0€ 1&25F) 22yF 25V 

LM330N 2.0D« (IBOZFi 4TuF 2SV 

LM m 0.406 4262F) 1&5> 25V 

If 411 1.45S 4951F) 220 (if 25V 

TL431CPSB 0.72€ 14 72F) *70pf 25V 

TL 431 TO 32 7D€ (4 1 000 25V 



Tl 404 
NL 555 
NE 550 
NE 557 
SIB0&37 

ne mtb 

SA602M 
LM 710 
uA 723 
LM 741 
OACQBCO 
SAEfiM 
ADC (MM 
TBA510S 



T&A52CW E-p OBte :5 2EF 2 jfjF E 3V 



UM375GM 
TOAKXHT 
4001 CMS 
4011 CW3 



74 HC„ 



74HC00 
74HCD2 
74HC04 
74HC0B 
T4HC14 
? 4HC M 
74HC30 
74HC32 
74HC74 
■'4MC3E 
T4HC125 
74HC132 
74HC136 
74HC104 
74HC244 
74HC245 
74HC373 
74HCS41 
74HC573 
J4HC5T4 
MHCSSQ 
7i h+C4040 
74 HC40EO 
74HC4511 



74HCTD0 
74HCTD4 
74HCT541 
74HCT573 
74HCT574 
74HCTES3 



74LS0O 
74LS02 
741S04 
74LS07 
HLSW 
74LS0g 
74US14 
74LS20 
74LS21 
74LS27 
T4LS32 
74LS3& 
74ljS47 
74LS73 
74LS74 

74LS9& 
74LS9S 
74LSS3 
7414:112 
74US1Z} 
74LS126 
74LS135 
74LS13S 
74LS164 
T4LS1T4 
74LS102 
74LS22I 
74LS244 
74LS24S 
T4LS541 
74LS573 
74LS6W 



043€ 
0*3€ 



04&€ 

0.7DC 
053€ 
0.4fi€ 
0^1€ 
1.4T 
0G9C 

oeie 40 

07O€ 1.5! 
6.76C 

076€ 4.9! 

I IN I12 . LX 

o soe 

076* 
053* 

053€ ft 

07oe 

OjSO* 

1 60€ (W.„ 

082€ 5.3SF 

09D€ 5-2SF 

OWe 52SR 

D»€ 6.49F 
1.7Mrfl1ff 



Circ. inteares Condens, 



2SBO€i;1B892F)47uF25V 
" 1COjF25V 



220|lF2SV 
l70flF25V 
100*>2SV 
Z2Q0|f JSV 
aT00(JMV 



O.«0€ 

1.52€ 19! 

1.52€ <9! 

D.0*e * 

0.69G |4: 
O.TS* 

060€ 13 34F) 2?yF4W 

0O5€ tfJBf) 47uFW 

D.flfle 1525F) 1DQ|iF4DV 

2.«e rjUn 220|lF4OV 

90* {59CF) *70ilF40V 
1.20€ <787fi 1000|*40V 

iooe mm 2zooif4ov 

2.90* (19Q2fJi IT00|#4^ 

0. 40« Bjsm 

1 30€ 1S53F) 1 UF63V 021 f {1.3BFJ 
1 50€ 1984F) 2 2MFS3V 0.Z1C {l38F) 

1. fl0€ i0566 l.7)iF63V 
0.40* tf62F) 1DpF63V 
O.TS* 1492F) 2i(jF63V 
O.OOe 1525F) *7uF63V 0.30* f 1 .W7F) 
1 m |731F) 1COjF63V 35f 2 3CFi 
120* fTaJF) 1DO0pf E3V 1.91S 02.53F) 
D.40S 12 82F) 

0.00€ 4590F) CNmiques radiaux 



line (F.57F) 2300 vF 25V 
0.40« 4262^ IT0O|f 2SV 



o.coe 

0.73€ 




pig 

|47SF) 10mF 3W50V 0.30* p 



4.ft5e(3J8tFJ 22pF35«W 0.10C ^ 

D.00« 4525F) ITuf 35.50V p.Hf i 

h ""?f 1(M > iF3&'50V 0.20* 

■f 220jf35fi0V 30* 

" iTO-iFte'SCW 50€ 

: ) icoatiF3*5ov o we i 

: '. Z20auF355CV 1.40* \ 
■) «?0Q|/ Ji'SOV 260*4170! 



T1GA065 
TDA 1010A 
TEA 1014 
tSD 141 EP 
ISD1420P 
TDA 1023 
TEA 1039 
TEA HOC 
IM 1458 
MC 14S5P 
MC140S 
TDA1&14A 
TUA«1ft 
TDAt624 

ui m 

TDA2033 

TDA2004 
ULH2004 
TDA2D05 
TDA.2014A 
UAA2016 
TDA2030 
TDA2D40 
m 2206 

BO2560F 
TDA2573A 



! 33« (41S2F) I.TiiF 03V 

use mjm io^f 03V 
ijmmsm 22 uf 03v 

12O5e(ft290F) iTuF 03V 
1298* (B6Q1F) 1DQ|# 63V 



2&f€-''B. 

3.32* am 

7§3* (&2 02F) 1000^ft3V 
0.58* l3a7F)pT0Ojf63V 



220 1# 63V 
lT0jiF63V 

ioooy— 



JLN 260.i 
ULN2ftO* 
L.V 

LM291TE6 
CA3O90 
CA 3130 
CA 3130T 
CA 3140 
CA 3100 
CA 3161 E 
CA 3162E 
CA 3240 
UM 3750A 
UM375&-136A 340* 
UM3750-120A 3.10* 
TDA3010 420* 
LM 337BT 
LM 38B6T 
LM 3314 




OSO* 1590F) 
0^6* 1630F) *7nF250V 
000€ 1525F) 1CCHF250V 
360* (2361F:i Z20nF25OV 
50* >^m> lT0flF250V 
\mt (1050F) lif 250V 
2 9Q€ (1902F? — 
0,00€ 45! — 
1.45* &! 

3.35* (21 WFjkTnFttOV 
960*(6297F) 22 rtF?50V 
175€ (1140F| 47 if 250V 
2.90* (1902B 100 nF 100V 



XR 4151 
TCM50B9 
HE 5532 
NE 5634 
H'.-. L :::.: 
TDA70OO 
KL 7106 
ia 7107 
ICL 7130 
LS 7220 
; S 7222 
LS 7223 
CL 7224 
TDA 7240 
TDA 7250 
TDA 7294V 
CM 7555 
CL7550 
TL 7706 
UA76S40 
ICL 303ft 
TDA 6440 
TDA 0702 
TDA OT09 
M 145028 
74C922 
74CS25 




EJM SMSFiiaapF 
23 'S3F ■ 5i EQpF 
230* 1443F) — 
6.30* 4133FJ 
305* 2001F 

mm 72 16F 

17.00*(il1 51 Ft 



Lesdemi^res 
no uveaules su r 
httpV/www.arquie.tr/ 



ittO, x25 : Prix 
sp6ciaux, voir 
not re catalogue 
ou Telephones 



Cond. LCC 



Petite jellies 

63V Pas d e S.OB 
De 1nF A 100nF 
( Pr^cisy la val&uf [ 

LAGcmfeflGateijr 0.17*[1.12F) 




150 If 63V 

220 nF 62V oaoe i . 

330 1F 63V O30* 1.0 

4T0nF63V 0.25* 1.6 

60)iiF63V 0.45* | " 

1|f 63V 0,47€ \ 



POSITIFS TO220 

7606 1 5A5V 0.50* (3.26F) 

V6V 050* I3HF 

7ftOft15A6V 050? (32ff 

7e0015ASV 05O€ 0.Z8F 

7B12 I .5A12V 950* 133EF 

70151 5A 15V 050* 13.26? 

76241 5A 24V 050* (326F 

7BMO50.5A5V 0.45* (2.9SF) 
7ET1053ftSV 230* 116.3TFI 
76T123A12V 230*1lS.3TF 




NEGATlFS TO22D 

7S0515A-5V 060* (304FJ 

79121 5A 12V 0.60* ft«4P 

79151 5A -15V 0.60* ft«P 

79241 SA-24V 0.00€ ft94fj 



POSITIFS T092 0.1 A 
78L055V 040* 
78L06W 0.40* 
7BL06fV 

76L1212V 040* 
7&L1515V 0.50* 



&3V 



0.09« lOKfi 

aoa* I0 52F) 

0.D9* 
0.10* 
0.10* 

02oe 

025* 
0.47* 
0.67* 
1.30* 
2.50€ C 



NEGATlFS T092 0.1A 

TEi35oV OlSO* 1326m 
70.12 -12V 0.50* ra.23P 
7911 5 -15V 050e ft23F] 



1700 if 63V 3.90* 425 5&F) 
lC03CuF63V 11.50* 475.44F) 



C36S ou equiv. 



L2002A 3.30* |21 65fl 
LM317TTQ220 7: 
LM317LZIOSE 0.55* (3.61F) 

W31TXT03 328*421.52FJ 
LMJ3-TTO220 I I3*i7ftlfi 
TO 220 FAIBLE D.Q.P 

L4§40 5V1.5A_ 200* (131» 




0.35* I2.30F) 
0.30€ (197F) 
0.59* ft87F) 
1.30* |18.53F) 
1 60* fl 1 0tF? 



0.20* 

0.20* ftiii 

020* 11311 
025* ft" 
25* M64Fi 



2.2tiF1BV 
«.T M F 1EV 
IOmF 16V 



221* WjSOF) 22^F16V 

3 23* (2152F) 47 yF 10V 
1.10* 4722F) 
93* 4590F^ 1uF?5V 
3.74* (2453F) 1.5pF25V 

sen .^'?sf ;;..f«v 

4 50* (29.52FJ 3 3yF25V 
450€S^F) 4.7tiF25V 
6.71* (44 OIF) 1DuF25V 
6.30* (54.44F 
350* (5570F) 3.1uF35V 
9!0t .;£S63F.a.47^2Sy 

14D0* (91S3F) I^JSV 
58F 2S*F36V 
6.65* 4500R l7|iF3SV 
9 SO* (6494F) 10yF35V 
0.75« (4.92F) 

210* 1370F) 2il0pF 0.47*1.3.06?) 




0.70* |4 55F) 
Q.BO* |5 OCF) 



monocouches 

Dfii7DFa10nF 



10«MMIVAL 0.4S*|302f) 
22nF4Lolde 10) 055* {361F) 
4TnFiLaldelO) 0SO« E%fi 

ioOnF(Lfeioi 1 oa< 

4.Tpf 0.07* Em 

15pF 0,07* (040F) 

33 pf o o7* mm 

4TpF Q.D7* I046F) 

Ceramlquee 
rPiulLfCouchus 

0.15* 4p,S0F) 
0.10* 
0.10* 
0.10* 
0.12* 

o.ise 

023€ (161F) 



100pF 



100fiF2.54 
100flF5.08 
220tf 



■■ 




Supports de 
CX 



Contacts lyre 




Contacts tulipc 



OBr. 


020* 




HBr. 


034* 




reer. 


om 






044€ 




20 B r . 


DAE* 




25BrEi/&l 


069* 




2ft Bf Large 


0.64* 




40 & 






SEBr.PLCC 


iooe 




B4 & PLCC 







Barettes se-cahles 

3?Br.TukfK 4f.90* fS-ODF] 
32&.avtfap. 3.28* 421 Sgfj 



Supports A terce 
d'4nsertk>n nulle 



24 br cches 10 .906 mjttff) 
<0bfKhes 13.42* 466.03FS 



Transistors 



2N1613T05 0.69* W.S3FI 
2N1711T05 000* (5.25B 
2H2ZiOTO& OftOe (525F> 
2N 2222 T01B D.7C* (4 S9B 
2N 2363A TO 13 0.40* (2.62F> 
2NZH5TD6 000* (&25F) 

•■ 

2N2007ATQ13 0JMW5BF1 
F03 1 30* (B53R 

: :,; 

2N3019TO92 0.76* ifi.m 

2N3904TO02 015* (0.9SF^ 

P*3fl»T092 020e (1 31 Fh 

F06 1 00* (E96F! 

B0237BTO92 0.15* H90FJ 

8C237CT092 015* (0.98R 

T092 015* (098Ff 
BC239CTQ92 15* 

BC3D7BT092 15* (D.98FJ 

BC303BTO92 0.15* (0.90F) 

8C327B7092 0.15* (099ft 

BC363T092 03O€ ■ ' 97F: 

BC369T092 0.40* (2.62FJ 

BC 5 16 TOO? 0.34* (2.23F> 

392 30*: 1 &?F; 

BT092 015* i,mF\ 

BC 547BT092 015* (D.S3F1- 

BC54TCT092 0.15* ifiSSFi 

BC543&T092 0.15* (098ft 
■. ■■. 

BC550CTQ92 15* 

BC556BT092- 0.15* (D,S5F| 

BC557BT09? 015* (093ft 

BC55TCTOSG 015* $W) 
BC558BT092 0.151 

BC559CT092 ISC mm 

BC550CTQ92 0.15* (D96ft 

BC84T6CMS 0.1 Of (066ft 
BD135T0126 0.4O* 

BD13ST0125 0.40* CjB2R 

BD139TO120 035* (230ft 

BD140TO126 0.35* (2.30ft 

BD237T0126 0.56* (367ft 

0126 0.56* (167r 

BO239BTQ220 09* (4 ™ 

BO240TO220 0.73* (4. 

BD242CI022A 9.61* (4.. 

BD245CT0P3 1.37* ft! 
BD246CT0P3 1.75*dl. 

aos7&roi2s ooie fji 

BO6T7T0126 0.79* (5.1! 

B0 67iaT012fi 061* (5.311 
BD67SAT0126 0.00* (Or 1 

BD6ft0TO126 0.64* 

BD711TCI220 76e 

BO712TCp220 1.04* 

BDW93C 1.04* 

BDW94C 1.19* 
8CSBaC"nH20 0.50* 
BF139TOS2 

BF240T4i32 025* 

BF245ATOS2 0.52* (3411. 

p2tSTO02 0.52* (3.41ft 

BF245CT092 0.50€ (3&3ft 

BF2SBCTOQ2 034* (551F) 

BF423T4392 D;30* (197ft 

BF451TO02 038* 

BF4&4TO&2 021* (1.35ft 
■ SAT37 70* (4 59ft 

BS17DTD92 OJD* (1.97ft 

BS250TO92 D.4D* (?.62ft 

BSX20T016 0.36* EM 

BU203DT03 Wi 

• . 

BU50SOTOP3 2.T4*0T.97ft 
BUSOOAF 2.50* (1640FJ 
BUK45&60A 229€ fefflFJ 
BUT 11AF 123e (&07ft 
BUT13AF 1.75* 411.43F1 
BUZ10TO220 1.22* (6.00ft 
BUZ11TO220 120* (7 87ft 
IV 59010220 140* i.91flF| 
' ■ 

* '. •: 

BFD9110«re 220* 1 5.02ft 
IRF9530 1 90* 12^ 
IRF954Q 267* fl751ft 
IRFZ44N 175* 41143F1 
MJ 15024 T03 4.42* 
MJ1S025TO3 4.73* (31.03ft 
MFaA42T«2 15* (098Fh 
: ' : 

T1P30CTO22D 76* (4 99ft 

TIP32CTO220 D734J ^79f 
TIP35CTQP1 221* f14 SQF|- 

2*4* i IE oif: 
JF41CTO220 76* (4.99F} 

T1P121TO220 90* (590ft 

. . . . . 

TIPU2TOP3 106* mm 

TIP2355TOP3 I 3 7 ' 
T1P305&TQP3 1 4Ct ■ 5 L3F 




n*hH 0l-«-|t|-|-|K|K|)tH- v 



jr ■ ;■■ j, ■ . .. , 1 (PatBftjM^^TiiMirtiwii 



est ramplet et 



ENFIN UN SIMULATEUR 
VIRTUEL PROFESSION NEL 

analogique et num^rique DUN PRIX RAISONNABLE ! 
vos schemas s'ex portent dans QR4 dtrectement pour 
realiser voire circuit imprime. Librairie de 20000 compo- 
sants (Tina etudiants: 1 0000). Version francaise. W 3.1, 
W95, W98 et NT4.0^ . TINA etudiant 1 20.43€ (789.97 p ) 
TINA education (avec unlitaires pour l'«fuwtion}529.00€ (3470.0? F ) 
TINA Industrie! (version complete avec le& ouiils SPICE 
manager. I'extracteur de parametres. 1'editeur de sym boles de 

605- 22€ (39B9.$8 F ) 




Cartes a puces. 



(Cartes, v&ftdues uterges tout prdgcammM > 

N"B793 "Warer[16F34424LCl&l . . 11. DO* 
•LCS4- 22.00* 

N- > 4J788Tuncard'(ATtoS6515*24l.C64) 25.00* 



schemas etc. ) . 



Epoxy prts. 1 00X160 ft/1 .. 
Epwcypris. 200x300 671 0j 



Modules 
"TELECONTQLLr 



Ein«rteurs AM m inialures 433.92 MHz 
N D 19348 RT2-4S(Art integ.) 8,7t»57 07F 
N< 19425 RT&433(An1. ext.ffi.SOe 57.72 F 



Modules demission inception en 
433 92 MH2 



Recepteurs AM 433.&2 MHz 

45.00F 

(Superhero") .. Zis«lr136.00F 



RR3-t33( Super reaciwn) .. 



24LC1EB 

24LC34WP . 

24C64 

Z4LC&5!P 



Modules PICBASIC prcBAsac-3& ei picbasic-3H- 

Modulas programmables en BASIC ElvOLUF. preaen Lam l n exctiileni rapport 
qualiteVlprix/perlonnar«es. Documenlalion tres compfele en Franfaia livree- avec 
\&& kite. Architecture 'pseu£Jo-multi-l£cfte". Mi£$ au point avec mode 1 pas-pa^, 
po mis d'arrOt el visua lisation de (outes &es variables stir I'ecran dkj PC Simples 
Lit! 'nploi Oulil ti& 4rave.il uorrl ij u I 



PB-3B en DIL 2&b etroit. 

Flash: 4K 28.20€ (1B4 98 F) 
Ftam 96 octets 

FJEpnom SO oclels ^^up 
35000 coxles/sec Tffl**^ 
Ports E/S: iBdont SCAN lObils 




PB-3H en DIL 40b . 
Flash: 4K rf^fl 
Ram 96 octets 
EEprom 06 octQls 
35000 cooes/soc 
Ports E.'S: 29 donl 5 CAM lObils 



4.60* (30.17F) 
11.00* (72.16F1 



Eeproms series 



Microcontroleurs 



AT9OS2313-10PI 10.30* £67. 

W90S3515 14 50€ £95 11 Fj 

PIC12C50SA 2 30* (15.09F 

S09A 3.60* (23.61 F 

S4RC/P 473* (31.03F] 

aeiCTfl 5 0.00* (52 40F] 

SrXTJP , BOOM (5904F 

PIC16C622A-04/P 5.00* (32 60F 

PfCl7C42A-l6^ 16.00* (1<MJKH 

• &4CWW... 17 23* 1 

PtC16C71/JW 24 62€(16150F 

PtC16C74A/JW 31 33e (205 51 F) 

PfCl6FB404rt 1 5.00* (32 EOFi 

PtC16F6420^ 0.30* (61 .OOF 

52SA04ff» 7.00* (4592F 

PtC16F628A20^P 7O0€ j4592F 

■■^6kQ4J$P 11.40* (74 76F'| 



PACKS DE DEVELOPPEMENT PICBASIC 

Criaque KIT camprend * t morijle -PICBASIC-3EI (ou 3H).. * 1 gable rJe 
raccordem&m pour orograrnmar Is module PICBASIC via la pen imprtmanla. * 1 CD- 
FtOM oofFipfenani le Irjgipiel -PICBASJOLftB". ■ 1 mangel rJuttfieaticn en Franca is 

fg, ^ . s PB-3B KIT: 48.02€ (3U.99F) 
^^ + V» + :: ? —+ _™ KIT: 64.794? (424 99 F) 



; dernieres nouveautes sur 
http://wwarguie.fr/ 



PLATINE DE DEVELOPPEMENT 

POUR PB-3B OU PB-3H. 
Plaline precablee compfenanl: regulation 5V. 
Interface RS232. $ boutons paussoirs. 8 leds. on 
buzzer. 1 plaque a 1&2 CDnlacls, conneclcur 
d'ainthtur. potentlcmnfelre, iLiwasans picbasici 

PNP Board3 : S6J4€ (568MF) 




32.20* (211.22F 

ST62E2SC 33.00* (217.47F 
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courant applique. 
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j t out compatible P C. II fonctionne avec un logi ciel sous Windows 9 5/98/NT/ 2OXJ0/ME. 
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Apres les deux generateurs de signaux du precedent 
chapitre, nous continuons a equiper votre laboratoire avec ce 
capacimetre pour multimetre, a la fois tres precis, simple a 
construire et economique. II vous permettra d'effectuer toutes 
les mesures de capacite, a partir de quelques picofarads, 
avec une precision dependant essentiellement du multimetre 
(analogique ou numerique), que vous utiliserez comme unite 
de lecture. 




Comme systeme d'affichage pour ce capacimetre, 
vous pouvez utiliser soit un multimetre analogique, 
soit un multimetre digital. 



^^^fe n effet, votre multimetre ne comporte peut-etre 
pas la fonction "CAP" ou alors elle ne vous 
semble pas assez precise en raison du nom- 
bre insuffisant de portees: c'est souvent le 
cas avec les controleurs universels de bas de 
gamme! Avec notre appareil, si vous decidez de faire 
les frais d'achat d'un bon multimetre, vous n'aurez pas 
besoin de choisir un modele dote de cette fonction, que 
vous paieriez forcement plus cher. 



Ce capacimetre, couple a un multimetre a aiguille ou nume- 
rique, permettra au jeune electronicien, tout comme au che- 
vronne, de connaTtre la valeur de capacite de tous les con- 
densateurs, meme ceux, et ils sont nombreux, ne comportant 
pas sur leur enrobage cette indication en langage clair. Meme 
discours pour les condensateurs variables ou ajustables et, a 
fortiori, pour une diode varicap, toujours enigmatique si on ne 
possede pas les donnees correspondant a son appellation, 
par exemple BB112 (250 pF a volt). 



ELECTRONIQUE K magazine - n° 38 



LE COURS 



J 




Figure 145: Schema electrique du capacimetre. 
Si vous reliez un multimetre a aiguille, regie sur la portee 100 uA, a la sortie du capacimetre, vous devez utiliser une 
valeur de 22 kilohms pour R16. Si le multimetre est sur la portee 300 uA, vous devez utiliser une 5,6 kilohms. 



Le principe 

de fonctionnement 

Le montage, dont vous pouvez voir le schema electrique 
figure 145, utilise deux circuits integres numeriques seule- 
ment. Etant donne que notre objectif, dans ce cours, est 
d'enseigner I'electronique, nous ne nous contenterons pas 
de vous proposer de monter quelques composants sur le 
circuit imprime pour voir I'appareil fonctionner tout de suite, 



mais nous nous etendrons sur le principe de fonctionne- 
ment. Nous avons, en effet, adopte pour ce schema quel- 
ques solutions ingenieuses que tout concepteur electroni- 
cien pourra mettre a profit dans d'autres applications... 

Afin de comprendre comment fonctionne ce capacimetre, 
nous devons avant tout savoir comment changent les 
niveaux logiques des deux NAND relies en configuration 
FLIP-FLOP SR (Set-Reset). 



entree 13 
entree 6 




1 



sortie 11 
sortie 4 



1 




entree 13 
entree 6 



1 
1 



sortie 11 
sortie 4 



1 




IC1-B 



IC1-B 





Figure 146 : Premiere condition. 
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sortie 11 = 
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IC1-B 
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IC1-C 


IC1-C 
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Figure 147 : Deux ie me condition. 





ELECTRONIQUE Qf magazine - n° 38 




J 



Le FLIP-FLOP est le circuit integre IC1-A 
et IC1-B. Les broches 13 et 6 sont les 
entrees, les 11 et 4 les sorties. En 
tenant compte des niveaux logiques en 
entree, nous pouvons obtenir un cer- 
tain niveau logique sur les sorties du 
FLIP-FLOP, comme I'indiquent les figu- 
res 146 et 147. 



La premiere condition 

Dans la premiere condition (figure 
146), c'est-a-dire quand la broche d'en- 
tree 13 est au niveau logique bas (0) 
et la broche 6 au niveau logique haut 
(dessin de gauche), sur la sortie 11, 
nous retrouvons un niveau logique haut 
(1) et sur la sortie 4 un niveau logi- 
que bas (0). Si la broche d'entree 
13 passe du niveau logique bas (0) 
au niveau logique haut (dessin de 
droite), le niveau logique sur les deux 
sorties ne change pas et, par conse- 
quent, nous retrouvons de nouveau les 
niveaux logiques 1-0. 



La deuxieme condition 

Dans la deuxieme condition (figure 
147), nous pouvons noterque, lorsque 
la broche d'entree 13 est au niveau 
logique haut (1) et que le niveau logi- 
que de la broche 6 passe du niveau 
logique haut (1) au niveau logique bas 
(dessin de gauche), le niveau logique 
des deux sorties change par rapport a 
la condition precedente et, par conse- 
quent, nous retrouvons sur la broche 
11 un niveau logique bas (0) et sur la 
broche 4 un niveau logique haut (1). Si 
la broche d'entree 6 passe du niveau 
logique bas (0) au niveau logique haut 
(dessin de droite), le niveau logique 
des deux sorties ne change pas et, 
par consequent, nous retrouvons de 



nouveau les niveaux logiques 1-0. Pour 
remettre les deux sorties aux niveaux 
logiques 1-0, il est necessaire que la 
broche d'entree 13 (qui est actuelle- 
ment au niveau logique haut) passe au 
niveau logique bas (0), comme le mon- 
tre le dessin de droite. 

Une fois que Ton a compris comment 
changent les niveaux logiques des sor- 
ties du FLIP-FLOP SR, nous pouvons 
poursuivre avec la description du cir- 
cuit, car vous etes maintenant en 
mesure de comprendre comment on 
peut mesurer la capacite d'un conden- 
sateur. 

En effet, chaque fois qu'un condensa- 
teur est insere dans les douilles CX, le 
FLIP-FLOP se trouve dans la condition 
de gauche de la figure 146, c'est-a-dire 
que sur la broche de sortie 11 nous 
avons un niveau logique haut (1) et sur 
la broche de sortie 4 un niveau logique 
bas (0). 

Etant donne que, sur la broche de sor- 
tie 11 est connectee la base du tran- 
sistor TR1, celui-ci recevant un niveau 
logique haut (1), c'est-a-dire une ten- 
sion positive, il entre en conduction et 
court-circuite a la masse, par I'interme- 
diaire de son collecteur, I'entree CX. 

Comme le schema electrique vous le 
montre, la seconde broche d'entree 6 
du FLIP-FLOP est reliee, par I'interme- 
diaire du condensateur C9, a I'etage 
oscillateur compose des NOR exclusifs 
IC2-B et IC2-C. 

Cet etage s'occupe d'envoyer sur la bro- 
che 6 une suite d'impulsions de niveau 
logique bas (0) permettant au FLIP-FLOP 
IC1-B/IC1-C de changer le niveau logi- 
que des deux sorties 11 et 4, comme 
le montrent les figures 146 et 147. 



Nous I'avons dit, des qu'un condensa- 
teur est insere dans les douilles, nous 
avons un niveau logique haut (1) sur la 
broche 11 du FLIP-FLOP et un niveau 
logique bas (0) sur la broche de sortie 
4 (figure 146 a gauche). 

Chaque fois que I'oscillateur IC2-B/ 
IC2-C envoie sur la broche 6 du FLIP- 
FLOP une impulsion de niveau logique 
bas (0), on a un niveau logique bas (0) 
sur la broche de sortie 11 et un niveau 
logique haut (1) sur la broche de sortie 
4: c'est la situation de la figure 147 a 
gauche. 

Des I'instant ou la broche de sortie 
11 passe au niveau logique bas (0), 
automatiquement le transistor TR1 eli- 
mine le court-circuit a I'entree CX. 
Dans ces conditions, le condensateur 
insere dans ces douilles commence a 
se charger avec la tension positive four- 
nie par le commutateur rotatif Sl-A. 

Quand la tension aux bornes du con- 
densateur atteint sa valeur maximale, 
nous retrouvons un niveau logique 
haut (1) a I'entree du NAND IC1-A et, 
comme ce NAND est monte en inver- 
seur, nous avons en sortie un niveau 
logique bas (0) qui, atteignant la bro- 
che 13 du FLIP-FLOP, change de nou- 
veau les niveaux logiques des sorties 
comme le montre le dessin de gauche 
de la figure 147. 

Quand le niveau logique haut (1) revient 
sur la broche de sortie 11 du FLIP-FLOP, 
le transistor TR1 entre de nouveau en 
conduction et court-circuite les deux 
douilles CX: le condensateur a mesurer 
se decharge alors rapidement. 

Quand arrive sur la broche d'entree 
6 de IC1-C I'impulsion suivante de 
niveau logique bas (0) en provenance 



CHARGE 
CONDENSATEUR 



IMPULSION 
DE DEPART 



BROCHE 4 
DEIC1-C 



Figure 148 : Si le condensateur insere dans les douilles 
CX est de faible capacite, on obtiendra, sur la broche 4 
du FLIP-FLOP, une onde carree restant au niveau logique 
haut (1) pendant une duree inferieure a celle du niveau 
logique bas (0). 



CHARGE 
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DEIC1-C 



Figure 149 : Si le condensateur insere dans les douilles 
CX est de capacite elevee, on obtiendra, sur la broche 4 
du FLIP-FLOP, une onde carree restant au niveau logique 
haut (1) pendant une duree superieure a celle du niveau 
logique bas (0). 
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Figure 150: Si les impulsions de compensation appliquees sur la broche 9 
sont plus etroites que celles de la capacite parasite, I'aiguille du galvanometre 
indique toujours une valeur de tension positive egale a la difference entre 
les deux largeurs d'impulsions. Pour obtenir des impulsions d'une largeur 
exactement egale a celles produites par les capacites parasites, il faut tourner le 
potentiometre R14 jusqu'a ce que I'aiguille du multimetre se place exactement 
sur le zero de I'echelle. 
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Figure 151 : Le NOR exclusif IC2-A, utilise pour charger le condensateur de sortie 
Cll, permet d'annuler les capacites parasites du circuit en appliquant sur la 
broche 9 des impulsions aussi larges que celles produites par les capacites 
parasites entrant par la broche 8. Si les impulsions de compensation appliquees 
sur la broche 9 sont plus larges que celles de la capacite parasite, I'aiguille du 
multimetre indique une valeur de tension positive egale a la difference entre les 
deux largeurs. 
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Figure 152: Quand les impulsions entrant par les broches 8 et 9 du NOR 
exclusif IC2-A sont de memes largeurs, toutes les capacites parasites s'anulent 
automatiquement et, dans cette condition, I'aiguille du multimetre se place 
sur zero. Avec I'aiguille sur le zero, toute tension obtenue a la sortie du NOR 
exclusif IC2-A est celle fournie par le condensateur insere en CX. Ainsi, vous 
pourrez mesurer avec une precision elevee meme de faibles capacites (quelques 
picofarads). 



de I'etage oscillateur IC2-B/IC2-C, les 
sorties du FLIP-FLOP changent d'etat 
de 1-0 a 0-1 et, dans ces conditions, le 
condensateur peut de nouveau se char- 
ger pour ensuite se decharger quand 
les sorties du FLIP-FLOP passeront de 
0-1 a 1-0. 

En resume, 1'impulsion de niveau 
logique bas (0) arrivant sur la bro- 
che 6 du FLIP-FLOP est 1'impulsion de 
depart faisant se charger le conden- 
sateur insere dans les douilles CX. 
Quand arrive aux bornes du conden- 
sateur le niveau logique haut (1) de 
seuil demande, nous retrouvons a la 
sortie de I'inverseur un niveau logi- 
que bas (0) entrant par la broche 
13 du FLIP-FLOP et changeant les 
niveaux logiques des sorties 11-4 
(figure 146 a gauche): on obtient 
ainsi la fonction d'arret. 

Si la valeur du condensateur insere 
dans les douilles CX est de quelques 
picofarads, le condensateur se charge 
tres rapidement et, par consequent, 
sur la broche de sortie 4 du FLIP-FLOP 
nous retrouvons une onde carree res- 
tant au niveau logique haut (1) pen- 
dant une duree moindre par rapport au 
niveau logique bas (figure 148). 

Si la valeur du condensateur X est d'un 
grand nombre de picofarads, le con- 
densateur se charge plus lentement et, 
par consequent, sur la broche de sor- 
tie 4 du FLIP-FLOP nous retrouvons une 
onde carree restant au niveau logique 
haut (1) pendant une duree plus lon- 
gue par rapport au niveau logique bas 
(figure 149). 

A travers la resistance R16, les ondes 
carrees sont appliquees au conden- 
sateur electrolytique Cll pour obte- 
nir une valeur de tension proportion- 
nelle a la largeur des impulsions 
que nous pourrons lire sur le multime- 
tre. En pratique, si avec un conden- 
sateur de 100 pF on obtient une 
valeur de tension en mesure de faire 
devier I'aiguille du multimetre en fond 
d'echelle, en inserant un condensa- 
teur de 50 pF, on obtiendra une valeur 
de tension faisant devier I'aiguille jus- 
qu'a la moitie de I'echelle. 

Cette solution pourrait etre adoptee 
pour determiner la valeur des conden- 
sateurs de capacite elevee, mais pour 
les condensateurs de faibles capaci- 
tes cela ne convient pas, car des capa- 
cites parasites, comme celles consti- 
tutes par le circuit imprime lui-meme 
et les connexions, pouvant atteindre 
40 a 50 pF, engendreraient des erreurs 
significatives de mesure. 



Si nous mesurons un condensateur de 
22 pF, nous pourrons lire sur le multi- 
metre 62 a 72 pF et si nous mesurons 
un condensateur de 100 pF, nous pour- 
rons lire 140 a 150 pF. 



Or, un capacimetre n'indiquant pas la 
valeur de capacite exacte n'est pas 
digne d'etre considere comme un ins- 
trument de mesure car, si on se fie a 
sa lecture, on risque quelques soucis. 
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Figure 153: Brochages des circuits integres 4070 et 4093 vus de dessus. 
Ceux du regulateur MC78L05 et du transistor BC547 sont vus de dessous, c'est-a-dire du cote fils. 




Figure 154: Photo d'un des prototypes de la platine capacimetre EN5033. 
Les trimmers au centre du circuit imp rime servent a regler le capacimetre 
avec deux condensateurs echantillons calibres. 



Pour pallier cet inconvenient, nous 
avons insere dans le circuit un oscilla- 
teur monostable, compose du NAND 
IC1-D et du NOR exclusif IC2-D, pilots 
en synchronisme avec I'oscillateur IC2- 
B/IC2-C, ce qui nous permet de sous- 
traire toutes les capacites parasites 
simplement en tournant le potentiome- 
tre R14. 

Vous pouvez le voir sur le schema elec- 
trique, la broche de sortie 4 du FLIP- 
FLOP IC1-C est reliee a la broche 8 du 
NOR exclusif de sortie IC2-A et la bro- 
che opposee 9 est reliee a la broche 
10 de 1'oscillateur monostable. 

Le NOR exclusif IC2-A nous permet 
de soustraire toute valeur de capacite 



parasite de maniere a placer I'aiguille 
du multimetre sur le zero (figure 152). 

Regardons la table de verite d'un NOR 
exclusif avec ses quatre combinai- 
sons: 



entree 


entree 


sortie 


broche 8 


broche 9 


broche 10 


o 











1 


1 








1 


1 






Vous I'aurez note, sur la broche de 
sortie 10, nous trouvons toujours un 
niveau logique haut (1), c'est-a-dire 
une tension positive, quand sur la bro- 
che d'entree 9 se trouve un niveau 



Liste des composants 
EN5033 



Rl 


— 


1MQ1 % 


R2 


= 


100 kQ 1 % 


R3 


= 


10 kQ 1 % 


R4 




1 kQ 1% 


R5 


— 


100 Q 1 % 


R6 


— 


2,2 kQ 


R7 


= 


820 Q 


R8 


= 


1 MQ 


R9 


— 


5 kQ trimmer 


R10 


= 


8,2 kQ 


Rll 


= 


50 kQ trimmer 


R12 


— 


68 kQ 


R13 


= 


10 kQ 


R14 


= 


100 kQ pot. lin. 


R15 




4,7 kQ 


R16 


= 


22 kQ (voirtexte) 


01 




100 nF polyester 


02 




47 |jF electrolytique 


03 




100 nF polyester 


04 




100 nF polyester 


05 




100 |jF electrolytique 


06 




100 nF polyester 


07 




6,8 nF polyester 


08 




470 pF ceramique 


09 




470 pF ceramique 


CIO 




1,5 nF polyester 


Oil 




22 |jF electrolytique 


DS1 




Diode 1N4007 


DS2 




Diode 1N4007 


DS3 




Diode 1N4150 


DL1 




LED rouge 5 mm 


TR1 




NPN BC547 


101 




CMOS 4093 


102 




CMOS 4070 


103 




Regulateur 78L05 


SI 




Commutateur 






2 voies 6 positions 


S2 




Interrupteur 



Toutes les resistances utilisees sont 
des 1/4 de watt. 



logique different de celui apparaissant 
sur la broche d'entree 8. C'est seule- 
ment lorsque le niveau logique haut 
1-1 ou bas 0-0 est present sur les 
deux entrees que nous retrouvons en 
sortie un niveau logique bas (0), soit 
zero volt. 
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Figure 155a : 

Schema d'implantation des composants du capacimetre. 
Les broches du commutateur rotatif SI et celles de 
I'inverseur S2 sont a inserer dans les trous du circuit 
imprime comme le montre la figure 156. 




o 



o 



Figure 155c : 

Dessin, a I'echelle 1, de la face "composants" du circuit 
imprime double face a trous metallises du capacimetre 
pour multimetre. 



SOUDURE 



CIRCUIT IMPRIME 



Figure 156: Pour fixer le corps du potentiometre R14 a la 
platine, soudez sur son bottier metallique un picot apres I'avoir 
enfonce dans le trou correspondant du circuit imprime. 
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Ce NOR exclusif empeche que I'aiguille 
du multimetre ne descende en des- 
sous de zero volt quand on tourne le 
potentiometre R14 afin de soustraire 
la capacite parasite. 



Un bon croquis vaut mieux... 

Comme ce que nous venons de dire 
pourrait ne pas avoir assez eclaire 
le fonctionnement du NOR exclusif 
pour quelques-uns de nos lecteurs, 
nous aurons done recours a un des- 
sin. La figure 150 montre la forme 
d'onde des impulsions produites par 
une capacite parasite entrant par la 
broche 8 de IC2-A et celles que nous 
appliquerons sur la broche 9 pour 
I'annuler. Etant donne que I'impul- 
sion sur la broche 8 est plus large 
que celle presente sur la broche 9, 
quand cette derniere prend le niveau 
logique bas (0), sur la broche 8 se 
trouve encore un niveau logique haut 




Figure 157: Montage dans le bottier. 
Le circuit imp rime sera fixe a I'interieur du bottier 
plastique a I'aide de 4 vis autotaraudeuses. Dans le 
logement du haut, placez la pile 6F22 de 9 volts. 



(1). Grace a la table de verite, nous 
avons appris que lorsque sur les 
entrees nous avons 1-0, en sortie 
nous retrouvons un niveau logique 
haut (1) et ce niveau logique fait 
devier I'aiguille du multimetre sur une 
valeur de tension proportionnelle au 
temps pendant lequel la broche 8 
reste au niveau logique haut (1). 

Si nous tournons le potentiometre R14 
de maniere a obtenir sur la broche 
9 une impulsion d'une largeur exacte- 
ment egale a celle presente sur la bro- 
che 8 (figure 152), quand les deux se 
trouvent au niveau logique haut (1), 
en sortie nous avons un niveau logi- 
que bas (0) et quand les deux passent 
au niveau logique bas (0), de nouveau 
nous retrouvons en sortie un niveau 
logique bas (0), e'est-a-dire aucune 
tension et par consequent I'aiguille 
du multimetre se place exactement 
sur le zero de I'echelle de mesure. 
Comme nous avons totalement annule 
la tension fournie 
par les capacites 
parasites, la ten- 
sion qu'ensuite 
nous lirons sera 
celle, et seulement 
celle, fournie par 
le condensateur a 
mesurer. 



Le schema 
electrique 

Maintenant que 
nous vous avons 
revele tous ces 
secrets, il reste 
bien peu de choses 
a dire du schema 
electrique ! Le com- 
mutateur Sl-A a 
6 positions permet 
de connecter, sur 
les douilles CX, la 
tension positive de 
5 V fournie par le 
regulateur IC3, en 
utilisant cinq diffe- 
rentes valeurs de 
resistances de pre- 
cision. 

Comme nous vou- 
lions que la capa- 
cite maximale a 
mesurer puisse se 
charger en 100 |js, 
nous avons calcule 
la valeur des resis- 
tances en kilohms 
en utilisant cette 
formule: 



kilohms = (us: pF) x 1 000 

Par consequent pour faire devier 
I'aiguille du multimetre en fond 
d'echelle avec 100 pF - 1 000 pF - 
10 000 pF - 100 000 pF et 1 - 10 \iF 
nous avons du utiliser les valeurs de 
resistances suivantes: 



100 pF 
1 000 pF 
10 000 pF 
100 000 pF 
luF 



Rl 1 000 kQ ou 1 MQ 
R2 100 kQ 
R3 10 kQ 
R4 1 kQ 

R5 0,1 kQ ou 100 Q 



C'est seulement pour la derniere por- 
tee, celle des 10 |jF, qu'au lieu d 'utili- 
ser une resistance de precision de 10 
ohms nous avons prefere utiliser la R5 
de 100 ohms et augmenter le temps 
de I'etage oscillateur IC2-B/IC2-C au 
moyen de la resistance R12 et du trim- 
mer Rll. Pour alimenter les quatre 
NAND presents a I'interieur du 4093 
et les quatre NOR exclusifs presents 
a I'interieur du 4070, nous avons uti- 
lise une pile de 9 V type 6F22. Afin 
d'eviter que la pile en se dechargeant 
n'influence la precision de la mesure, 
cette tension est stabilisee a 5 V par 
le regulateur 78L05. 

Pour finir, sachez que les deux diodes 
au silicium DS1 et DS2 appliquees 
a I'entree servent a proteger I'inver- 
seur IC1-A dans le cas ou on inse- 
rerait par megarde dans les douilles 
CX un condensateur charge. Afin de 
ne pas endommager cet inverseur il 
est toutefois vivement conseille, avant 
toute insertion d'un condensateur a 
mesurer, de veiller a le decharger en 
court-circuitant ses pattes a I'aide 
d'un tournevis. 



La realisation pratique 

Quand vous aurez realise ou vous 
vous serez procure le circuit imprime 
(figures 155b et c) et tous les compo- 
sants de la liste, y compris les resis- 
tances de precision et les deux con- 
densateurs calibres pour le reglage, 
vous pourrez inserer les composants. 
Commencez par les deux supports de 
circuits integres. Poursuivez avec les 
resistances. 

Tres important : Avant d Inserer la Rl 6, 
verifiez que le multimetre a aiguille ou 
numerique que vous utiliserez avec le 
capacimetre possede bien une portee 
de 100 ou 300 yA CC. Si la portee 
disponible est de 100 /jA, vous devrez 
inserer une R16 de 22 kilohms. Si la 
portee est de 300 yA, in serez une R16 
de 5,6 kilohms. 
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Figure 158 : Avant de visser les douilles en face avant au moyen des deux ecrous 
plats, prenez la precaution d'enfiler derriere celles-ci les rondelles epaisses en 
plastique. A defaut, les deux poles de I'entree ou ceux de la sortie pourraient etre 
court-circuites a la masse. 



51 vous utilisez un multimetre numeri- 
que, vous devrez inserer la R16 de 22 
kilohms et utiliser la portee de 200 |jA 
CC fond d'echelle. 

Apres les resistances, vous pouvez 
monter les diodes au silicium en orien- 
tant bien leurs bagues comme le mon- 
tre la figure 155. La diode DS1, en 
plastique, aura sa bague blanche tour- 
nee vers CI. DS2, en plastique aussi, 
aura sa bague blanche tournee vers 
DS1. DS3, en verre, aura sa bague 
noire tournee vers C6. 

Vous pouvez maintenant vous consa- 
crer aux condensateurs en respectant 
bien la polarite +/- des electrolyti- 
ques. 

Inserez les trimmers R9 et Rll: vous 
n'aurez aucune difficulty pour les dis- 
tinguer car R9 est marque 502 et Rll 
503. Sans avoir besoin de vous repor- 
ter a la legon sur les condensateurs, 
vous aurez compris que 502 signifie 
50 + 2 zeros, soit 5000 Q done 5 kQ. 
II en est de meme pour 503 : 50 + 3 
zeros, soit 50000 Q done 50 kQ. 

Montez ensuite le regulateur IC3 
78L05, entre C4 et C3, meplat tourne 
vers la LED DLL Inserez ensuite le 
transistor TR1, meplat tourne vers les 
sorties CX. 

A gauche du circuit imprime, inserez 
les broches du commutateur rotatif 

52 et a droite le potentiometre R14. 
Etant donne que le boTtier du poten- 
tiometre doit etre bien fixe au circuit 
imprime, afin d'eviter qu'en tournant 



son bouton il ne bouge, soudez-le 
au circuit imprime par I'intermediaire 
d'un picot que vous aurez preala- 
blement insere et soude dans le 
trou menage a cet effet a proximite 
(figure 156). Bien sur, avant d'inse- 
rer le commutateur et le potentiome- 
tre, n'oubliez pas de raccourcir leurs 
axes. 

En haut a gauche, soudez les broches 
de I'interrupteur S2 en tenant son boT- 
tier legerement a distance du circuit 
imprime afin que son levier puisse 
depasser de la face avant (ce sera plus 
pratique a utiliser!). A la droite de I'in- 
verseur, inserez la LED en enfilant sa 
patte la plus longue (I'anode) dans le 
trou marque "A" (figure 155). Pour ter- 
miner le montage, il ne vous reste plus 
qu'a inserer et souder la prise de la 
pile. Vous pouvez alors introduire les 
deux circuits integres dans leurs sup- 
ports en prenant bien soin d'orienter 
leur repere-detrompeur dans le bon 
sens, done, vers la gauche. 

Enfin, soudez de courts morceaux de fil 
sur les bornes reliant le circuit imprime 
aux douilles CX et a celles allant au 
multimetre. Quand vous fixerez ces 
douilles sur le couvercle du boTtier, 
n'oubliez pas d'enfiler par derriere les 
rondelles plastiques isolantes avant de 
visser les deux paires d'ecrous plats 
(figure 158). 

Le montage est maintenant termine, 
mais, avant de fermer le boTtier, vous 
devez regler les deux trimmers R9 et 
Rll comme cela vous est explique 
dans les paragraphes suivants. 
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DIODE 
VARICAP 



■ - 




Figure 159: Ce capacimetre vous 
permettra egalement de connattre la 
capacite maximum d'une diode va- 
ricap. Pour cela, inserez la patte K 
(cote bague) dans la douille "+". 



Le reglage du capacimetre 

Pour regler cet appareil, vous devez 
relier les cordons de mesure du multi- 
metre aux douilles de sortie du capaci- 
metre en respectant la polarite : le cor- 
don positif (rouge) a la douille "+". Si le 
multimetre est a aiguille, reglez-le sur 
la portee 100 |jA CC ou 300 |jA mais 
seulement si vous avez insere une R16 
de 5,6 kilohms. Sinon, I'aiguille deviera 
au maximum d'un tiers d'echelle. Si 
vous avez un multimetre numerique, 
reglez-le sur la portee 200 |jA CC et 
maintenez, pour R16, 22 kilohms. 

Pour la lecture de la capacite, vous 
devrez utiliser I'echelle graduee de 
a 100. Pour la portee des 100 pF 
fond d'echelle, vous lirez directement 
la valeur en picofarad. Pour celle des 
1 000 pF, vous devrez ajouter un zero 
(0) a la valeur lue. Pour la portee 
des 10 000 pF, vous devrez ajouter 
deux zeros (00). Pour la portee des 
100 000 pF, vous devrez ajouter trois 
zeros (000) pour exprimer la capacite 
en pF et aucun pour 1'exprimer en 
nF. Pour la portee 1 |jFfond d'echelle, 
vous devrez oter deux zeros (00). Enfin, 
pour la portee 10 |jF fond d'echelle, 
vous devrez oter un seul zero (0). 

Ceci dit, en plagant le commutateur 
S2 sur la portee 100 pF vous verrez 
tout de suite que I'aiguille indique une 
valeur de courant, meme si vous n'avez 
pas encore insere de condensateur a 
mesurer. Cette valeur de courant n'est 
autre que I'effet de la capacite parasite 
que vous devez annuler en tournant 
le potentiometre R14 jusqu'a placer 



I'aiguille du multimetre sur exacte- 
ment (figure 152). 

Quand cette condition est obtenue, 
inserez un condensateur calibre de 
80 pF environ dans les douilles d'en- 
tree CX: sa capacite exacte est indi- 
quee dessus. Sans tenir serre ce con- 
densateur calibre entre vos doigts afin 
de ne pas I'echauffer, tournez le trim- 
mer R9 jusqu'a lire sa valeur sur le 
multimetre. Si le condensateur calibre 
est de 80 pF, mettez I'aiguille sur 80 
en reglant le trimmer. Meme chose 
si le condensateur fait 86 pF ou une 
autre valeur approchante inscrite des- 
sus. 

Prenez maintenant un condensateur 
polyester calibre de 1 |jF et inserez-le 
dans les douilles CX. Reglez S2 sur la 
portee 10 |jFfond d'echelle puis reglez 
le trimmer Rll jusqu'a lire "10" sur le 
multimetre, ce qui correspond a 1 |jF 
sur une echelle graduee de a 100. 

Si vous disposez d'un multimetre 
numerique, le reglage sera encore plus 
facile car la valeur exacte du condensa- 
teur calibre apparaTtra sur I'afficheur. 



Pour conclure 

Ce capacimetre simple vous permet- 
tra, non seulement de trouver la valeur 
de capacite de n'importe quel conden- 
sateur mal identifie par son marquage 
jusqu'a un maximum de 10 |jF, mais 
encore, de connattre la capacite maxi- 
male d'une diode varicap. Pour mesu- 
rer une de ces diodes vous devrez insu- 
rer la patte "K" dans la douille + de 
I 'entree CX, comme le montre la figure 
159. En effet, si vous inserez cette 
diode en sens inverse, I'aiguille du mul- 
timetre ira au fond de I'echelle. 

Cet instrument de mesure vous per- 
mettra aussi d'evaluer la tolerance des 
condensateurs dont le marquage n'est 
pas efface ou impossible a decoder. 
II vous indiquera, en outre, comment 
varie la capacite en fonction de la tem- 
perature. 

Prenez, par exemple, un condensa- 
teur ceramique et inserez-le dans les 
douilles d'entree CX, puis echauffez-le 
avec la pointe d'un fer a souder et 
vous verrez immediatement sa capa- 
cite varier. 



Par consequent, pour ne pas risquer de 
surchauffer un condensateur a mesu- 
rer, ce qui fausserait la mesure, il vaut 
mieux ne pas le tenir a la main mais 
plutot se servir de pinces crocodiles et 
de fiches bananes. 

Si par exemple, vous inserez un 
condensateur ceramique de 220 pF, 
lequel, a cause de sa tolerance, pour- 
rait bien faire 226 pF, vous verrez 
qu'en I'echauffant, sa capacite aug- 
mente jusqu'a 300 pF, alors que si 
vous le refroidissez, il recouvrera sa 
capacite initiale. 

A titre d 'information , sachez qu ' il existe 
des condensateurs a coefficient de 
temperature negatif : leur capacite dimi- 
nue quand on les echauffe. D'autres 
sont totalement insensibles a la varia- 
tion de la temperature (par exemple, 
les ceramiques NPO utilises en HF pour 
eviter la derive des oscillateurs). 

Rappelons qu'avant d'inserer un con- 
densateur de capacite elevee, un elec- 
trolytique par exemple, il vaut mieux 
prendre la precaution de court-circuiter 
ses pattes a I'aide d'un tournevis pour 
le decharger, afin de ne pas endomma- 
ger le circuit integre inverseur IC1-A. La 
patte positive d'un condensateur elec- 
trolytique sera toujours inseree dans la 
douille "+" rouge. 

Petite information: Si vous ne dispo- 
sez pas d'un multimetre a affecter de 
temps a autre a ce capacimetre, pas 
d'inquietude : vous pouvez le remplacer 
par un galvanometre de 100 |jA fond 
d'echelle. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants necessaires 
pour realiser ce capacimetre pour 
multimetre (EN5033), y compris 
le circuit imprime double face a 
trous metallises serigraphie ainsi 
que le boTtier avec face avant per- 
cee et serigraphiee, deux boutons, 
fiches bananes et pinces crocodi- 
les: 30,00 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Quoi de Neuf chez Selectronic 



Grab-Bee III 



ULTIMATE XP 



X-GUARD 



Convertisseur Video composite (RCA) 
ou S-VHS (MiniDtn) + Son stereo 
vers PC par le Bus USB 1.1 



Convertisseur PC / TV 




m Permet d'enregistrer de la video ana togique avec son 
stereo sur disque dur PC . 

753,1710 43e7e0€ 

Prix PROMO(*} 1 1 5 r 00 €TTC (754 35 R 



MAGIC GUARD II 



Quadruple processeur video 
pour ecran PC et TV 




• Permet d'afficher en mosaique 4 sources video ou 
une source en incrustation dans une autre -4 entrees 
video * Affichage surTVou sur un moniteur PC. 

753.0210 300,00 € 
Prix PROMO( # ) 255,00 €ttc (1673,00 F) 




• Supporte la resolution 1600x1200, 640x480 (iMAC 
Plug &Play} * Alimentation par le port USB ou PS/2 . 
Telecom mande avec fonctions : M/A P standard video, 
controle de position, RAZ, MENU, arret sur image, 
ZOOM. 

753.0223 180,00 € 
Prix PROMOD 129,00 €ttc (846,20 F) 



ULTIMATE WIRELESS 



Convertisseur PC / TV - 2,4 GHz 




* Emetteur 2,4 GHz integre (du PC) • Recepteur2,4 GHz 
(vers TV) • Supporte la resolution 1 600x 1 200, 640x480 
(iMAC Plug &Play) « L'emetteur supporte : VGA in/out, 
video In, Audio in, S -video out, video out & RGB out . 

753.0204 omme 

Prix PROMOn 243,50 €ttc (1597,00 F) 



Carte d'acquisition video pour PC 
(bus PCI) avec logiciel de transmission 
par modem ou intranet/internet. 




* Pfermet la surveillance video a distance et Te n regis- 
trement nu men que sur PC • Enregistrement automa- 
tique des detection de mouvement *4 entrees video 
composite • 16a 20fps (images par seconde} divisees 
par te nombre de cameras utilisees » Tous reglages 
d' image possibles • Reglage de la zone de detection 
sur I' image* Fonction alarme. 

753.0201 

Prix PROMO(*} 249,00 €ttc {1633,00 F) 



SONOMETRE LCD 

de precison SEL-8850 



* Affichage : LCD 2000 points (3,5 digits) 
avec indication de calibre 

* Resolution : 0,1 dB 

m Marntien de mesure (DATA HOLD) 

* Memoire de maximum 

* Pon deration de type "A" et "C" 

■ Garnmes : t 
-Haute : 65 a 130 dB 4jmjmj} 
- Basse ; 35 a 100 dB I 

* Garnrnede frequences : 4 

31,5Hza8kHz 

* Calibrateur 94dB integre 

* Livre avec pile 9 V 
et housse de transport 

753.6148 Tia,Q0 € 
Prix PROMO{ # ) 
95 r 00 €TTC (623,00 F) 
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MODULES D'INTERFACE NDUSTRIELS POUR RUS RS485 



Module EX-9520R 

Ce module permet de passer 
du protocole RS232 vers le 
protocols RS485. 

Detection automatique de vitesse 
de transmission de 300 a 1 1 5200 
Bauds * Gestion de taux de trans- 
missions multiples. 
753.1094 1 Prix PROMO (*) 
125,00 €TTC (819,95 F) 




Module EX-9044D 

Module E/S numeriques 

Ce module dispose de : 8 sor- 
ties numeriques 30 V max. et 
375 mA et 4 entrees numeriques 
"0M V max., T- 4 a 30 V max,. 
753.1094-2 Prix PROMO(*} 
219,00 €TTC (1436,55 F) 



Module EX9018D 

Module Thermocouple, 
mV, V et mA 

Ce module dispose de : 8 canaux 
de mesure differentials + 1 echan- 
tillonne sur 16 bits a 10Hz * 
Garnmes de mesure : 15mV, 50m V, 
lOOmV, 500m V, IV, 2.5V et20mA« 
Compatible avec les thermocouples 
J,K,T,E,R,3,B, N,C, L,M. 

753.1094-3 Prix PROMOf) 255 t OO €ttc (1672,70 F) 



Module EX-9041D 

Module 14 entrees 

Ce module dispose de 14 entrees 
numeriques : "0" - 1V max., "1" - 4 a 
30 V max.. 

753,1094-4 Prin PROMO(*J 
200,00 €TTC (1370,95 F) 





Module EX-9042D 

Module 13 sorties 

Ce module dispose de 13 Sorties 
numeriques 30 V max. et 100 mA 
max,. 

753.1094-5 Prix PROMO{*) 

209,00 €TTC (1370,95 F) 



EX-1394CO IEEE + USB 2.0 COMBO 



■ Cette carte au format PCI 
permet d'ajouter a un PC 
des ports USB 2 et IEEE- 
1 394. Elle comports 2 ports 
extemes et un interne de 
type USB 2 compatibles 1.1 
et 2 ports extern es et un 
interne de type IEEE-1394. 

753.1094-6 Prix PROMO (*) 
170,00 €TTC {1115,15 F) 
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Cherche schema doc. recepteur Grun- 
dig RR1140 magneto TK847, ts frais 
rembourses. Tel. 02.33.25.00.03. 

Vends lot de classeurs dont: 3 clas- 
seurs "Appendre I'Elecronique en 52 
legons". 3 classeurs "Monter votre 
Laboratoire" avec le materiel et compo- 
sants. 3 classeurs "Comment realiser 
et reparertous vos montages electroni- 
ques" : 560 €. Tel. 02.98.39.50.27. 

Vends bloc afficheur 15 digits a LED 7 
segments a multiplexeur + 200 LED 
3 + PP: 250 €. Oscillos revises garan- 
tis 6 mois, a partir de 95 €. Philips 2 
x 25 MHz: 167 €. Oscillo a memoire 
2 x 10 MHz: 137 €. Transfo neuf 
2 x 16 V, 10 A: 23 €. Transfo 350 
VA BT bobine a la demande: 27 €. 
Idem en 230/230 V: 30 €. Tel. 
02.48.64.68.48. 

Vends ELM n° 15, 16, de 30 a 37, prix 
interessant. Tel. 06.81.30.85.05. 

Vends Yaesu FT757 GX2 + alimenta- 
tion FP757HD: 750 € + port. BoTte 
d'accord MFJ949E: 180 €. Transmitter 
antenna switch 6 entrees, 6 sorties: 
150 €. Inverseur d'antenne CX220, 2 
entrees, 1 sortie : 40 €. BoTte d'accord 
MFJ Versa Tuner: 120 €. Manipulateur 
double contact Bencher: 106 €. Tel. 
04.66.46.31.33. 



Vends millivoltmetre 1,5 Giga Racal 
9301F: 55 €. Idem Ferisol 207S: 
60 €. Oscillo Enertec 5246 2 x 300 
MHz: 430 €. Oscillo 2 x 15 MHz: 
115 €. Oscillo a memoire 2 x 10 MHz 
pour visu analyseur de spectre : 150 €. 
Alimentation de puissance 0/40 V 
0/30 amp.: 190 €. Alim. 0/150 V 
0/15 amp. : 180 €. Transfo separation 
350 VA: 30 €. Tel. 02.48.64.68.48. 

Vends gen. BF Philips PM5126 1 MHz 
sinus/carre, sorti max 10 V, affichage 
sur galva. Prix: 30 €. Frequenceme- 
tre Enertec 2612 entree HF et VHF, 
affichage 9 digits, base de temps 
TCXO. Prix: 60 €. Megohmmetre sur 
pile AOIP RL2101, 100 ohms a 1000 
Megohms, tensions 5 V/500 V. Prix: 
20 €. Tel. 01.60.28.03.33. 

Vends GSM Nokia Card Phone 2.0 
type carte PCMCIA pour PC. Prix: 
300 €. Neuf. Tel. 04.42.03.44.87, 
apres 20 h. 

Vends le livre "Pratique de la television 
eurotechnique" comprenant TV 70 cm 
pour les mesures osc. Hameg double 
traces, voltmetre electronique 11 volu- 
mes, plus nombreux cours et documen- 
tations TV constructeurs, nombreux 
livres et cassettes TV, MAG a prendre 
sur place Allier ; Vendu: 600 €. Tel. 
06.81.45.48.57. 
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PETITES ANNONCES 



Vends oscilloscope portable marque 
"ELC" type SC752, tres bon etat: 
152 €. Doc + photo c/2 timbres. Ecr. 
M. Pichard, Bourdevaire, 85110 Ste- 
Cecile. 

Vends gene de fonctions wobule, sinus, 
carre, triangle, 1 Hz / 5 MHz, modes: 
normal / gate / trigger-ET-pulse / burst 
/ sweep, 2 sorties totalement indepen- 
dantes en amplitude et forme d'onde. 
Attenuates 10/20/30 dB, cumula- 
tes, sur chaque sortie. Faire offre. 
Tel. 06.76.99.36.31. 

Vends generateursynthe marconi 2022 
10 kHz 1 GHz, mod: AM-FM, phase 
portable : 610 €. Power Meter HP432A 
10 MHz 12 GHz -20 dBm +10 dBm, 
cordon sonde HP478A: 380 €. Tel. 
01.40.56.30.24 hb. Sagnard 47 rue 
de la Procession, 75015 Paris. 

Vends gene Metrix 920C 50 kHz a 
50 MHz, gene Metrix 926 5 MHz 
a 230 MHz wobulo Metrix 230C, 
oscillo Metrix 226 A voltmetre Cor- 
tex, oscillo RAC, alim. stabilise TX 
RX 144 Beam Artois, Grid Dip, col- 
lection Radio REF 1973 a 2000, 
cavite 4CX250 et divers materiel 
OM. Pour tout renseignement, tel. 
02.41.54.34.76. 



Vends oscillo Tektro 7603 tiroirs 
7A26, 7B53A, 7A13, 7A22. Gene 
HP4204A. Schlum 4431 synthe, etc. 
Multimetre Fluke AOIP. Alims diver- 
ses. SPM15 Wandel, etc. Petits prix. 
Vends condos, lampes, etc. Brades. 
Tel. 04.94.91.22.13, soir. 

Vends verins 12 V (long 37,5 cm, 
45/22) ideal pour parabole, portail, 
lot de 2: 92 €. Antennes panneaux 
LB/FM (G = 7,5 dB/5 kW), piece: 
275 €. Imprimante laser de bureau 
HP Laserjet III: 122 €. Onduleur PC 
220 V/500 VA : 200 €. Ensemble micro 
cravate sans fil VHF + base Diversity 
+ alim. : 228 €. Tel. 05.65.67.39.48, 
apres 20 h si possible. 

Vends baie 15U APW pour panneaux 
19 pouces avec porte acces arriere, 
porte avant verre fume: 230 €. Tel. 
01.45.09.12.83. 

Vends gene BF 1HZAA 1 MHz Wave- 
tek: 15 €. Gene HF 150 k 220 MHz 
Advance type SG62: 122 €. 7 son- 
des oscillo: 31 €. Recep. Heathkit 
+ dossier ref SW717: 35 €. Multi- 
metre Schlumb. 7040 + bloc 70401: 
46 €. Oscillo Tektro T935 2x35 MHz: 
153 € + port. Goslis Raymond 78130 
Les Mureaux. Tel. 01.34.74.38.40, 



06.87.28.88.15, de 10 h a 21 h. 

Recherche mode d'emploi calculette Texas 
Instrument TI85. Tel. 01.48.50.88.51. 
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ET LOISIR& 



LE MENSUEL DE L' ELECTRONIQUE POUR TOUS 



Lisez et imprimez vatre revue favorite sur votre ordinateur PC ou Macintosh. 




r50% 



delaE 

de 7 a 12 

de 13 a 18 

de 19 a 24 



ABDNNE5 
sur CD 6 numeros 

50it 11,00 € + part 1 € 

sur CD 12 numeros 

SOit 20,50 € + part 1 € 



Les revues 1 a 30 



de 13 a 24 



"papier" 



sunt epuisees. 
de 25 a 3D Les revues 31 a 38 
sunt disparities a 4,4E € + port 1 € 
RETRDUVEZ LE CDUR5 D'ELECTRDNIQUE EN PARTANT DE ZERO DAN5 5DN INTEGRALITE 




adressez votre commande a : 

JMJ/ELECTRONIQUE - B-P- 29 - 35890 LAILLE avec un reglement par Cheque a I'ordre de JMJ 
ou par tel. : 02 99 42 52 73 ou fax : 02 99 42 52 88 avec un reglement par Carte Bancaire. 
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LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



et 




profitez de vos privileges ! 



50 



do rc 

sur les CD-Rom 
des anciens 
numeros 
(y compris 
sur le port) 
voir page 77 de ce numero. 



% 



• L'assurance de ne manquer aucun numero. 

• L'avantage d'avoir ELECTRONIQUE magazine 

directement dans votre boTte aux lettres 
pres d'une semaine avant sa sortie en kiosques. 

• Recevoir un CADEAU ! 

* pour un abonnement de deux ans uniquement. 



oui, 



Je m'abonne a 



E038 

Ci-joint mon reglement de 

Adresser mon abonnement a : Norn. 

Adresse 

Code postal 



ELEtlMIME 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



A PARTIR DU N° 

38 ou superieur 



.€ correspondant a I'abonnement de mon choix. 
Prenom 



Ville. 



Je joins mon reglement a I'ordre de JMJ 

□ cheque bancaire □ cheque postal 

□ mandat 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 











Date d'expiration : 









Date, le 

Signature obligatoire |> 

kec votre carte bdncme, vous powez vous abonner par telephone on par internet 



r TARIFS CEE/EUROPE — i 

□ 12 numeros 4Q€ nft 

(lan) ,UU 



Adresse e-mail : 

-TARIFS FRANCE 

□ 6 numeros (6 mois) 

au lieu de 26,53 € en kiosque, 
soit 4,53 € d'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 53,05 € en kiosque, 
soit 12,05 € d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 106,10 € en kiosque, 
soit 27,10 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



22foo 
41foo 
79!oo 



DOM-TOM/ETRANGER 

NOUS CONSULTER 



au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 

DE 2 AIMS 



Gratuit : 

□ Un porte-cles miniature 

□ Un porte-cles metre 

□ Un testeur de tension 

□ Un reveil a quartz 

□ Une revue supplemental 





Avec 3,68 € 
uniquement 
en timbres : 

□ Un casque 

stereo HiFi 



delai de livraison : 
4 semaines dans la limite des stocks disponibles 



Bulletin d retourner d : JMJ - Abo. ELECTRONIQUE 

B.P. 29 - F35890 LAILLE - Tel. 02.99.42.52.73 - FAX 02.99.42.52.88 



Pour tout changement 
d'adresse, im'oubliez pas 

de nous indiquer 
votre numero d'abonne 
(inscrit sur l a eaa ball age) 
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argentic Atkatinc Battery 

LCAVA 



Mo Mim n iy effect: can b* charged il any 
S years' stall Ms 

Prech-a rgett and ready fof ' mnrvodiaEi? use 
Rechargeable 100-600 limes, depending o 




















Hi 




'ii' la 










1 











-fij 



t un 






Nouveau !! La 



Tel : 07.43. 72. 30. 64 ; Fax: 01. 43. 72. 30. 6 7 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h etle lundi de 10 h a 19 h 
iff f 

1 1 W V I I UlfVVfll COMMANDS SEOURiSEE 

PLUS DE 25000 REFERENCES EN STOCK 



pour toutes vos questions technique 



LES PROGRAMMATEURS 




Module monte a enficher sur 
le PCB105. Connexion sur le 
port parallele du PC Evite le 
deplacement des cavaliers 
Programme les cartes ATMEL 
en 1 passe Livre avec logiciel 



30.35 €*231 .55 Frs 



68,45 €* 449.00 Frs en kit 
83,70 €* 549.04 Frs monte 




programmateur PCB105 

"TOUT EN UN" compatible PHOENIX en 3.57 et 6 
Mhz, DUBMOUSE, SMART CARD, JDM, LUDIPIPO, 
NTPICPROG, CHIPIT, 2 STONES ... Reset possible 
sur pin 4 ou 7. Loader en hardware integre. 
Programme les cartes wafer en 1 passe, sous DOS. 
Programme les composants de type12c508/509 
16f84 16C622 16F622 16F628 16f876 
24c02/04/08/1 6/32/64, D2000-4000, Gold Wafer, etc. 




LePCB 110 idem PCB101 
Avec programmation du 
PIC16F876 . Insertion nulle 
possible. 



PCB101 

Programmateur 
de PIC en kit 
avec afficheur digital 
Pour les 12c508/509 
1 6c84 ou 1 6f84 ou 
24c16ou 24c32. 
Livre complet 
avec notice de cablage + 
disquette : 249,00 Frs 
Option insertion nulle... 120. 00 Frs 
(Revendeurs nous consulter) 
Choisissez votre propre programmateur 
PCB101, PCB 110, PCB111!!! 
Meme prix mais versions differentes !!! 
PCB101,PCB110, Version montee 
PCB111 




le PCB1 11 est un programmateur 
type phoenix ou smartmouse en 
3.57 mhz il permet de programmer 
la eeprom d'une wafer si 
un"loader" a ete programme par 
avance sur le microcontroleur. 



53.35 €* 349.95 Frs 137.95 €* 248.94 F 




PCB106 PROGRAMMATEUR 
AUTONOME 

permet la lecture des carte type "wafer gold" 
(si la carte n'est pas en mode "code 
protect")la sauvegarde dans une memoire 
interne et la programmation du PIC et de 
I'EPROM se fait en une passe et cela sans 
ordinateur. fonctionne sur PILES ou bloc 
alim. 



En kit 



Version montee 



53.20 € 348.97 Frs ■ 60.85 € 399.15 Frs 



59.45 € 389.97 Frs 



KIT PCB102 serrure serrure de Tan 2000 avec 
changement de code a chaque introduction de la carte 
"cle" de type wafer 
possibility de 16 cartes cle simultanees 
Programmation et effacement des codes de la carte 
totalement 

autonome en cas de perte d'une carte. 
2 types de relais possible, 1 rt ou 2rt 
390 Frs avec une carte livree 
100 Frs la carte supplementaire. 



PCB112 : 
Programmateur pour 
cartes et composants 
ATMEL (AT90S8515 + 
24CXX). 



35.00 €* 229.58 Frs 



PCB101-3 

PCB101-3 

adaptateur pour cartes 
a puces pour le 
PCB101 equipe du 
Module Loader 
En kit 



27.30 € 179.08 Frs 



Version montee 



30.35 € 199.08 Frs 



LES OCCASIONS 




(0.306 € / min) 




Produits d'occasion ECE vendu tel quel en etat de marche 
Garantie 1 moi echange standard. 

- 30 % 



Marque Type 



KIKUSUI 

KIKUSUI 

KIKUSUI 

KIKUSUI 

NATIONALE 

NATIONALE 

NATIONALE 

NATIONALE 

NATIONALE 

NATIONALE 

NATIONALE 

NATIONALE 

NATIONALE 

NATIONALE 



PHILIPS- 
FLUKE 
PHILIPS- 
FLUKE 
NF 

Electronique 
NF 

Electronique 
MEGURO 



Oscillateur prog. 

Millivoltmetre alternatif 

Wow/Flutter 

Wow/Flutter 

Distortiometre 

Distortiometre 

Distortiometre 

Oscilloscope 

Wow/Flutter 

Millivoltmetre alternatif 

Ocsillateur BF 

Voltmetre AC auto 

Noisemeter 

Audio analizer 

Multimetre 

Frequencemetre 

Frequencemetre 

Frequencemetre 

Evaluating Filter 

Evaluating Filter 
Jittermeter 




Modele Prix TTC 



ORC.21 
AVM.25R 
677DS 
6702 

VP.7704A 
VP.7705A 
VP.7705B 
VP5100B 
VP7750A 
VP9623A 
VP7101A 
VP9611G 
VP9690A 
VP7720A 
3435A 
5382A 



3346.A 
MK.6110A 



CARTES ET COMPOSANTS 




Wafer "journal" 
Peut remplacer la 
wafer serrure 
Fonctionne a la fois 
avec les 
PIC16f84/04 ; 
PIC16f876 : 
24 c 16 :24 c 64 et 
sert d'adaptateur 
du PIC14 f 84 au 
PIC16 f 876. 



x1 = 5.95 €* 39,00 Frs 
X10 = 5.35 €* 35,00 Frs 
x25 = 4.60 €* 30,00 Frs 




REF 

Cartes 

D2000/24C02 
D4000/24C04 

WAFER GOLD./ 16F84+24LC16 
ATMEL / AT90S8515+24LC64 
ATMEL / AT90S8515+24LC256 
Wafer silver 1 6F877+24LC64 



39.00 
49.00 
51.90 



5.95€ 
7.47€ 
7.90€ 



111.18 16.95€ 



36.00 
46.00 
48.21 
112.82 
118.01 
107.58 



5.49€ 
7.01 € 
7.35€ 
17.20€ 
17.99€ 
16.40€ 



33.00 
41.00 
45.85 
110.86 
114.79 
106.27 



5.03€ 
6.25€ 
6.99€ 
16.90C 
17.50€ 
16.20€ 



REF 

Composants 

PIC16F84/04 

PIC16F876/04 

PIC12C508A/04 

24C16 

24C32 

24C64 

24C256 



unite 

24.00 
57.40 
10.00 
7.87 
10.82 
16.73 
34.00 



3.66€ 
8.75€ 
1.52€ 
1.20€ 
1.65€ 
2.55€ 
5.1 8€ 



22.00 
56.74 
9.50 
7.22 
10.17 
15.68 
32.00 



3,35€ 
8.65€ 
1.45€ 
1.1 0€ 
1.55€ 
2.39€ 
4.88€ 



21.00 
56.00 
8.00 
6.89 
9.84 
15.55 
29.00 



3.20€ 
8.55€ 
1.22€ 
1.05€ 
1.50€ 
2.37€ 
4.42€ 



wafer serrure 
pcb Carte 

8/10ieme 
16f84+24c16 sans 
composants 



X1 = 3.35 €*22.00 Frs 
X10 = 2.75 €*18.00 Frs 
X25 = 2.30 €* 15.00 Frs 



DESTOCKAGE 



Chaque mois des affaires en quantite limite 

X1 X10 X25 

- Condensateur radial 4700 micro farad 16 volts 

1 € 6.56Frs 8 € 52.48Frs 1 6 € 1 04.95Frs 

- Connecteur pour carte memoire sim 72 broches 

6.1 0€ 40.07Frs 49€ 321 .42Frs 98 € 642.84Frs 

- prise audio video (peritel fern + 2svhs + 6 rca 

2€ 13.12Frs 16€ 104.95Frs 32€ 406.69Frs 

- 1000 micros frarard 100 V axial 

2,29€ 15.02Frs 18€ 118.07Frs 36€ 236.1 4Frs 

- MKT 1 micros farard 63 V radial 

0,30€ 1.97Frs 2,40€ 15.74Frs 4,80€ 26.24Frs 

- Afficheur 2 ligne 16 caracteres + buzer + platine 

15€ 98.39Frs 120€ 787.15Frs 240€ 131 1.91 Frs 



NOUVEAUTE 




APOLLO 



XP02 



LE XP02 programmel 
les cartes ATMEL, 
SILVER + PIC 16F876, 
16F84 et 24CXX 



115 €*754,00 Frs 



programmateur de carte wafer 
At90s85xx+24lcxx. 



15 €* 100.00 Frs 




XSAT-410 

Le terminal familial, attractif et performant 

-Rapide et convivial 
-Mediaguard tm et Viaccess tm integres 
-3500 chames radio et television 
-Guide Electronique des Programmes sur 8 jours 
-10 listes de programmes pour un classement personnalise 
-Gestion des langues independante pour chaque programme 
-Sortie audio numerique par fibre optique 
-Installation simple par ecran graphique interactif 
-DiSEqC 1 .2 avec autofocus et aide a la recherche des satellites 
-Scan satellite ultra rapide 

-Mise a jour du logiciel par satellite (Hot Bird 13° est) 



Nouveau 
Departement 
satellite 



349 € 2289.29 Frs 



PETITS ROBOTS 



Une serie de kits mecaniques motorises pour le futur ingenieur, permettant de se 
familiariser avec le fonctionnement d'une transmission pilotee par pignons ou par 
poulies et elastiques. Facile a construire, sans colle ou soudage. 



TYRANNOMECH 



"OPTERMECH 

*J 

DMECH 1 



>— AUTOTECH 



STEGOMECH 



37.92€ 248.74 Frf 111 ^37.92€ 248.74 Frf ■ 37.92 248.74 Frf 



ROBOMECH 



37.92€ 248.74 Frf ^B 37 ' 92 248.74 Frf ^■43.1 7 i 



TRAINMECH 



MINI TOURNEVIS 
AVEC 7 EMBOUTS 



MINI ETAU DE TABLE AVEC 
TETE STANDARD 

machoires avec une ouverture 
max. de 38mm 
ventouse en caoutchouc 
ideal pour travaux de precision 
dimensions : 84 x 65 x 66mm 




6 embouts : cruciforme #1 , #2, #3 ; 
PZ #1, plat 4mm & 6mm 
Porte-embout avec poignee. 



2.90 € 19.02 Frs 




CABLE A FIBRE OPTIQUE, TOSLINK VERS TOSLINK, 
TOSLINK VERS MINI, MINI VERS MINI 

double connecteur rotatif : Toslink vers fiche mini 3.5mm 



14.94 € 98.00 Frf 



Nos prix sont donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies sans preavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. Forfait de port 6.10 €.( chronopost ) 
Port gratuit au-dessus de 228.67 € d'achats. Chronopost au tarif en vigueur. Telepaiement par carte bleue. Photos non contractuelles. 



